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Zusammenfassung

Noch immer werden die meisten Heizungen in der Schweiz mit fossilen Brennstoffen betrieben. Gemass dem Bundes-
amt fiir Statistik wurde 2013 in 49.2 % der Schweizer Gebiude die Wirmeenergie mit einer Olheizung erzeugt. In rund
15.7 % oder 263'000 Gebduden wird eine Gasheizung fiir die Versorgung mit Heizwarme und Warmwasser betrieben.
Die vorliegende Arbeit untersucht die zentralen Anforderungen an Ol- und Gasfeuerungen bis 400 kW, welche durch
die Luftreinhalte-Verordnung (LRV) in der Schweiz sowie durch die entsprechenden Regelungen in der Europaischen
Union gefordert werden. Im Auftrag von GebaudeKlima Schweiz und mit Unterstiitzung des Bundesamts fiir Umwelt-
BAFU wurden so zum einen die LRV und zum anderen die seit dem 26. September 2015 fiir alle EU-Mitgliedsstaaten
verbindlichen Okodesign-Anforderungen (EU-Verordnungen Nr. 813/2013, Nr. 814/2013) untersucht. Dabei werden
sowohl die teils unterschiedlichen lufthygienischen Anforderungen — angegeben als Stickoxide (NOx) und Kohlenmo-
noxid (CO) — als auch die energetischen Anforderungen einander gegeniiber gestellt und verglichen. Diese Daten die-
nen als Basis fiir die Erarbeitung von Empfehlungen betreffend die Uberarbeitung der LRV.

In den Verordnungen (EU) 813/2013 und (EU) 814/ 2013 werden die Richtwerte zum Schadstoff-Ausstoss und den
energetischen Mindestanforderungen geregelt. Die Verordnungen konkretisieren als Durchflihrungsmassnahmen die
Okodesign-Richtlinie. Anders als in der LRV wird darin lediglich der Stickoxid-Ausstoss, angegeben als Stickstoffdioxid,
vorgegeben. Mit den heutigen technischen Standards der Verbrennungsiiberwachung bei Heizkesseln konnte dies
auch fiir die LRV adaptiert werden. Zudem sollte nicht mehr zwischen Inverkehrbringen und Feuerungskontrolle (Inbe-
triebnahme und wiederkehrende Uberwachung) unterschieden werden. Die Stickoxid-Werte fiir Olheizkessel sollten
aus der aktuellen LRV iibernommen werden, da sie geringfiigig schirfer sind als diejenigen der Okodesign-Richtlinie.
Die Anforderungen fiir Gasheizkessel sollten demgegeniiber gemiss der Okodesign-Richtlinie iibernommen werden.

Vorgeschlagene Anforderungen an den NOx-Ausstoss fiir Olfeue- Vorgeschlagene Anforderungen an den NOx-Ausstoss fiir Gasfeue-
rungen bis 400 kW rungen bis 400 kW
Wirmeerzeuger NOx-Ausstoss Wirmeerzeuger NOx-Ausstoss
[mg/kwh] [mg/kwWh]
Olkessel Ol-Kombikessel 118 Gaskessel, Gas-Kombikessel, Gas- | 56

Warmwasserbereiter

OI-KWK mit dusserer Verbrennung | 120

Gas-KWK mit dusserer Verbren- | 70

OI-KWK mit Verbrennungsmotor | 420 nung

und innerer Verbrennung

Gas-KWK mit Verbrennungsmotor | 240

Ol-Warmepumpe mit dusserer | 120 und innerer Verbrennung

Verbrennung

Gas-Wdrmepumpe mit dusserer | 70

Ol-Wdrmepumpe mit Verbren- | 420 Verbrennung

nungsmotor und innerer Verbren-

nung Gas-Warmepumpe mit Verbren- | 240

nungsmotor und innerer Verbren-

nung

Tabelle 1: Empfehlungen zu den lufthygienischen Anforderungen fiir das Inverkehrbringen und den Betrieb.

Die Angaben betreffend die energetischen Anforderungen fiir OI- und Gasfeuerungen sollen zukiinftig kongruent der
Okodesign-Richtlinie respektive der Verordnung Nr. 813/2013 erfolgen, um europaweit einen besseren Vergleich von
Warmeerzeugern zu ermdglichen. Das heisst, es wdre wiinschenswert, wenn die LRV zukiinftig den Raumheizungs-
Jahresnutzungsgrad im Betriebszustand nson anstelle des feuerungstechnischen Wirkungsgrads festlegen wiirde. Die
jeweiligen Grenzwerte kénnen der Tabelle 2 entnommen werden.

Zukiinftige Anforderungen an die Energieeffizienz von OI- und Gasheizkessel
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Gas- und Olheizkessel < 70 kW (Ausnahme Gasheizkessel Typ B1! < 70 kW) Nson = 86 %

Gas- und Olkombiheizkessel < 70 kW (Ausnahme Gaskombiheizkessel < 10 kW bzw. < 30 kW Warmwasserleistung) | Mson > 86 %

Gaskessel- und Kombigaskessel des Typs B1 < 10 kW bzw. < 30 kW Warmwasserleistung Nson 2 75 %

Gas-und Olheizkessel > 70 kW und < 400 kW TNson bei 100 % > 86 %

Nson bei 30 % 294 %

Tabelle 2: Empfehlungen zu den Anforderungen an die Energieeffizienz von Ol- und Gasheizkessel.

Weiter soll entsprechend der Richtlinie 2010/30/EU, respektive den Verordnungen (EU) 811/2013 und (EU) 812/2013,
ein Energie-Labeling fiir Anlagen bis 70kW eingefiihrt werden. Dies soll die Vergleichbarkeit beim Kauf neuer Anlagen
erleichtern und gleichzeitig einen Anreiz fiir die Hersteller schaffen, vermehrt energieeffiziente Lésungen zu férdern.
Die Beurteilung der Energieeffizienz erfolgt gemass der Verordnung Nr. 811/2013 (iber den sogenannten ,Raumhei-
zungs-Jahresnutzungsgrad (ns)“. Diese Kennzahl ist fiir das Energie-Labeling relevant und vergleichbar mit dem Norm-
nutzungsgrad bei Gas- und Olheizkesseln, wird aber anders ermittelt und brennwertbezogen angegeben. Hierbei wird
der Strombedarf der Geréate Uber einen angenommenen Primdrenergiefaktor in die jahreszeitbedingte Raumheizungs-
Energieeffizienz eingerechnet. Dies betrifft beispielsweise die benétigte Hilfsenergie von Gas- und Olheizkesseln. In
der Europédischen Union darf der Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad bei Gas- und Olheizkesseln seit dem 26. Septem-
ber 2015 den Grenzwert von 86 % nicht unterschreiten, was moderne Gas- und Olbrennwertkessel vor keinerlei Prob-
leme stellt. Wegen ihrer technologischen Voraussetzungen kénnen aber Gas- und Ol-Heizwertkessel diesen Wert im
Regelfall nicht einhalten. Das heisst: Die Brennwert-Technik wird in der EU fiir OI- und Gasheizkessel zum gesetzlichen
Mindeststandard. Die MuKEn 2014 schreibt in der Schweiz ebenfalls vor, dass mit fossilen Brennstoffen betriebene
Heizkessel in Neubauten mit einer Absicherungstemperatur von weniger als 110 C die Kondensationswdrme auszunut-
zen haben. Beim Ersatz einer Warmeerzeugungsanlage gelten die gleichen Anforderungen jedoch nur, sofern sie tech-
nisch moglich und wirtschaftlich zumutbar sind.

1 Als Heizkessel oder Kombiheizkessel des Typs B1 bezeichnet man ein mit einer Stromungssicherung ausgestattetes Raumheizgerat mit Brennstoff-
heizkessel zum Anschluss an eine Abgasanlage mit Naturzug, welcher die Verbrennungsabgase aus dem Aufstellraum des Raumheizgerdts mit
Brennstoffheizkessel hinaus befordert. Dabei saugt das Gerat die Verbrennungsluft unmittelbar aus dem Aufstellraum an. Ein (Kombi-)Heizkessel
des Typs B1 wird ausschliesslich als B1-(Kombi-)Heizkessel vertrieben.
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1. Abkiirzungen und Begriffe

In diesem Dokument werden folgende Abkiirzungen und Kurzformen verwendet:

1. BImSchV

ABI.
BAFU
BGBI.
co

Delegierte Verordnung (EU)
Nr. 812/2013

Delegierte Verordnung (EU)
Nr. 811/2013

EnVKG

EnVKV

EVPG

EVPGV

GKS

Jahreszeitbedingte Raumbhei-
zungs-Energieeffizienz (ns)

Jahreszeitbedingte Raumhei-
zungs-Energieeffizienz im Be-
triebszustand (nson)

KUO

(deutsche) Verordnung iiber kleine und mittlere Feuerungsanlagen vom 26. Januar
2010 (BGBI. I S. 38), die durch Artikel 77 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI.
I S. 1474) geandert worden ist

Amtsblatt der Europadischen Union
Bundesamt fir Umwelt
Bundesgesetzblatt
Kohlenmonoxid

DELEGIERTE VERORDNUNG (EU) Nr. 812/2013 DER KOMMISSION vom 18. Februar
2013 zur Ergdnzung der Richtlinie 2010/30/EU des Europdischen Parlaments und des
Rates im Hinblick auf die Energieeffizienzkennzeichnung von Warmwasserbereitern,
Warmwasserspeichern und Verbundanlagen aus Warmwasserbereitern und Solarein-
richtungen, ABI. L 239/83

DELEGIERTE VERORDNUNG (EU) Nr. 811/2013 DER KOMMISSION vom 18. Februar
2013 zur Ergdnzung der Richtlinie 2010/30/EU des Europdischen Parlaments und des
Rates im Hinblick auf die Energiekennzeichnung von Raumheizgeraten, Kombiheizge-
raten, Verbundanlagen aus Raumheizgeraten, Temperaturreglern und Solareinrich-
tungen sowie von Verbundanlagen aus Kombiheizgerdten, Temperaturreglern und
Solareinrichtungen, ABI. L 239/1

(deutsches) Energieverbrauchskennzeichnungsgesetz vom 10. Mai 2012 (BGBI. I S.
1070)

(deutsche) Energieverbrauchskennzeichnungsverordnung vom 30. Oktober 1997
(BGBI. I S. 2616), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 24. Oktober 2014
(BGBI. I S. 1650) gedndert worden ist

(deutsches) Energieverbrauchsrelevante-Produkte-Gesetz vom 27. Februar 2008
(BGBI. I S. 258), das durch Artikel 332 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. I S.
1474) gedndert worden ist

(deutsche) Verordnung zur Durchfiihrung des Gesetzes liber die umweltgerechte Ge-
staltung energieverbrauchsrelevanter Produkte (EVPG - Verordnung - EVPGV) vom
14. August 2013 (BGBI. I S. 3221)

GebaudeKlima Schweiz

Erreichte Energieeffizienzklasse eines Raumheizgerats oder Kombiheizgerats (Bsp.:
A+)

Die durch Labormessungen ermittelte Kennzahl wird brennwertbezogen angegeben
und bildet die Basis fiir die Mindesteffizienzanforderungen der Verordnung (EU)
813/2013.

(deutsche) Verordnung iiber die Kehrung und Uberpriifung von Anlagen (Kehr- und
Uberpriifungsordnung - KUO) Vom 16. Juni 2009 (BGBI. | S. 1292), zuletzt gedndert
durch Artikel 1 der Verordnung vom 08. April 2013 (BGBI. | S. 760)
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KWK
KWK-Anlage
LRV

MuKEn
NO2
NOx

Okodesign-Richtlinie

Raumheizungs-
Jahresnutzungsgrad (ns)

Richtlinie zur Energiever-
brauchskennzeichnung

SR
THG

USG

Verordnung (EU) Nr. 813/2013

Verordnung (EU) Nr. 814/2013

VIPaV

WKK-Anlage

Kraft-Warme-Kopplung
Kraft-Warme-Kopplungsanlage
Luftreinhalte-Verordnung (LRV) vom 16. Dezember 1985, SR 814.318.142.1

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich
Stickstoffdioxid
Stickoxide

RICHTLINIE 2009/125/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom
21. Oktober 2009 zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung von Anforderun-
gen an die umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte,
ABI. L 285/10

Kennzahl fiir die Einteilung des Heizkessels in die jeweilige Energieeffizienzklasse ge-
mass der Verordnung (EU) 811/2013. Wird anhand des im Labor bestimmten Raum-
heizungs- Jahresnutzungsgrad im Betriebszustand nson abztiglich diversen Berichti-
gungswerten berechnet.

RICHTLINIE 2010/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 19.
Mai 2010 iber die Angabe des Verbrauchs an Energie und anderen Ressourcen durch
energieverbrauchsrelevante Produkte mittels einheitlicher Etiketten und Produktin-
formationen, ABI L153/1

Systematische Rechtssammlung

Bundesgesetz liber die technischen Handelshemmpnisse (TGH) vom 6. Oktober 1995
(Stand am 1. Juli 2010), SR 946.51

Umweltschutzgesetz

VERORDNUNG (EU) Nr. 813/2013 DER KOMMISSION vom 2. August 2013 zur Durch-
fihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europaischen Parlaments und des Rates im
Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung
von Raumheizgeraten und Kombiheizgeraten, ABI. L 239/136

VERORDNUNG (EU) Nr. 814/2013 DER KOMMISSION vom 2. August 2013 zur Durch-
fihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europaischen Parlaments und des Rates im
Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung
von Warmwasserbereitern und Warmwasserspeichern, ABI. L 239/162

Verordnung liber das Inverkehrbringen von Produkten
nach auslandischen Vorschriften (VIPaV) vom 19. Mai 2010, SR 946.513.8

Warme-Kraft-Kopplungsanlage
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2. Auftrag

2.1. Ausgangslage

Ziel der Luftreinhaltung ist es, dass Feuerungen maoglichst wenig Schadstoffe (insbesondere NOx und CO) zu emittie-
ren; hierzu tragt nebst optimaler Verbrennung auch ein méglichst effizienter Einsatz von Brennstoffen bei.

Ausgegangen wird von den heute nach LRV geltenden Anforderungen:

- Inverkehrbringen (Art. 20 und 20a LRV, Anhang 4 LRV):
= Konformitdtsnachweis fiir Anlagen, die in den Geltungsbereich der im Anhang 4 LRV aufgefiihrten Normen
fallen (mit Anforderungen zu NOx, CO, feuerungstechnischer Wirkungsgrad)
= Gerateschild
- Betrieb (Anhang 3 LRV):
= Abnahmemessung und periodische Kontrolle nach Artikel 13 LRV
= Grenzwerte (NOx, CO, Russzahl, Abgasverlust) nach Anhang 3 LRV

Dominique Helfenfinger vom Institut Energie am Bau (IEBau) der FHNW hat diesen Auftrag von GKS libernommen. Der
Auftrag erfolgte mit Unterstiitzung des Bundesamts fiir Umwelt.

2.2. Themenfelder

Vor Beginn der Arbeit erhielten wir von GKS einen Fragenkatalog, welche in die folgenden fiinf Themenfelder geglie-
dert wurde.

2.2.1.Rechtliche Grundlagen / Normen / Richtlinien

- Rechtliche Grundlagen der LRV auflisten
- Welche weiteren bestehenden nationalen und internationalen rechtlichen Grundlagen und Normen sind von Be-
deutung? (Okodesign, EU-Verordnungen, 1. BImSchV, europdische Normen (EN) etc.)

2.2.2.Gerdtekategorien

- Welche Geratekategorien in der Schweiz (nach Art. 20 LRV, Anhang 3 LRV, Anhang 4 LRV) entsprechen welchen
Kategorien in Europa? Auslegeordnung und Gegeniiberstellung.

- Wierelevant sind die Anlagekategorien, zu denen keine Norm in der LRV aufgefiihrt ist (heute und in Zukunft)?

- Welche Anlagenkategorien sollten in der LRV aufgefiihrt sein?

2.2.3.Lufthygienische Anforderungen

Welche lufthygienischen Anforderungen (z.B. NOx, CO, Abgasverlust) werden an diese Kategorien in der Schweiz bzw.
in Europa gestellt? Tabellarische Auslegeordnung und Gegenliberstellung (Kernelement des Auftrags; die teils unter-
schiedlichen Anforderungen bzw. Einheiten missen vergleichbar gemacht werden (z.B. Jahreszeitbedingte Raumhei-
zungs-Energieeffizienz vs. Feuerungstechnischer Wirkungsgrad bzw. Abgasverlust; mg/kWh vs. mg/m3; Angabe auf
dem Gerateschild von Nennwarmeleistung vs. Feuerungswarmeleistung, Bezlige auf unteren vs. oberen Heizwert)?
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2.2.4.Anpassungen LRV

- Gibt es weitere Aspekte, die fiir die LRV zu beriicksichtigen sind?

- Welche Anforderungen entsprechen dem Stand der Technik (sowohl fiir das Inverkehrbringen als auch den Be-
trieb, evtl. unterschiedlich); welche Emissionsgrenzwerte, minimalen Wirkungsgrade und zu verwendende Einhei-
ten kdnnen dem BAFU empfohlen werden?

- Wie ist mit bestehenden Anlagen umzugehen? Welche Sanierungsmdglichkeiten gibt es?

- Was haben Anderungen in LRV fiir Einfliisse auf bestehende Anlagen? Miissen diese fristgerecht ersetzt werden?
Was ist MuKEn-Relevant?

- Liefern von technischen Angaben fiir Gerateschilder, falls diese angepasst werden miissen.

2.3. Abgrenzung

Holzfeuerungen, Gasstrahler, Gaspilze etc. sind nicht Gegenstand dieser Arbeit. Bei WKK-Anlagen sind nur die Werte
fiir Feldmessungen von Interesse. WKK-Anlagen bei Laborbedingungen sind nicht Gegenstand dieser Arbeit.

2.4. Grundlagen

Die Beurteilung stiitzt sich auf Dokumente, die im Internet verfligbar waren. Weiter wurde fiir technische Fragen auf
Normen und Fachliteratur zurlickgegriffen. Die Liste der verwendeten Dokumente findet sich im Literatur- und Quel-
lenverzeichnis.
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3.

Rechtliche Grundlagen / Richtlinien / Verordnungen / Normen

3.1. Rechtliche Grundlage Schweiz

Die rechtliche Grundlage in der Schweiz fiir eine gute Luftqualitdt liefert die Luftreinhalte-Verordnung LRV vom 16.
Dezember 1985 (Stand am 15. Juli 2010). Diese ist gestiitzt auf das Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983
(Stand 1. April 2015), das wiederum gestiitzt wird von der Bundesverfassung. Folgende Grafik veranschaulicht die Ab-
hangigkeiten und die einzelnen zugehdrigen Artikel:

SR 814.318.142.1
Luftreinhalte-Verordnung
(LRV)
vom 16. Dezember 1985
(Stand am 15.Juli 2010)

gestutzt auf

SR 814.01
Bundesgesetz liber den Umweltschutz
(Umweltschutzgesetz, USG)
vom 7. Oktober 1983 (Stand am 1. April 2015)

Artikel 12 Emissionsbegrenzung

Artikel 13 Immissionsgrenzwerte
Artikel 16 Sanierungspflicht

Artikel 39 Ausflihrungsvorschriften und vélkerrechtliche Ver-
einbarungen

gestiitzt auf

SR 101
Bundesverfassung
Artikel 74 Umweltschutz
Absatz 1: Der Bund erldsst Vorschriften tiber den Schutz des
Menschen und seiner natiirlichen Umwelt vor schddlichen
oder lastigen Einwirkungen.
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3.1.1.Luftreinhalte-Verordnung (LRV)

OI-,r

Gasfeuerungen bis 350kW

LRV
]
| 1
Voraussetzung fiir das Feuerungskontrolle
Inverkehrbringen Inbetriebnahme und die wiederkehrende
g Uberwachung
Art. 20 LRV
Konformititsnachweis Emissionsgrenzwerte
Art. 20a LRV Feuerungen Heizdl "Extra leicht": Anhang 3 Ziff. 411
(CO, MOx, Russzahl)
I I Gasfeuerungen: Anhang 3 Ziff. 61
Konformititsbescheinigung Konformitdtserkldarung Kennzeichnung (CO, NOX)
Art. 20a Abs. 1 Bst. a LRV Art. 20a Abs. 1 Bst. b LRV Anhang 4 Ziffer 23 LRV
| | |
Ausgestellt einer Erklérung des Herstellers od. Hersteller muss Gerateschild mit Kontrollen (Art. 13 LRV):
Konfirmitatsbewertungsstelle nach Importeurs, dass die Feuerungsanlage folgenden Angaben an jeder
Art. 18 THG (Bundesgesetz (iber die dem gepriiften Baumuster entspricht Feuerungsanlage anbringen: Abs. 2: Die erste Messung oder Kontrolle soll wenn maglich
technischen Handelshemmnisse) innert drei, spatestens jedoch innert zwdlf Monaten
I ‘ a. Namen des Herstellers oder nach der Inbetriebnahme der neuen oder
Angaben: Warenzeichen der Anlage; sanierten Anlage erfolgen
Feuerungen missen Anforderungen b. Handelsbezeichnung, Abs. 3: In der Regel ist die Messung oder Kontrolle bei
gemdss Anhang 4 Ziff. 211 erfullen 1. Name und Adresse des Herstellers Typenbezeichnung oder Feuerungen alle zwei Jahre, bei den dbrigen
oder Importeurs, Modellnummer; Anlagen alle drei Jahre zu wiederholen
2. Beschreibung der Feuerungsanlage, c Bezeichnung der
3. die Bestimmungen nach Anhang 4 LRV, die massgebenden européischen
zur Anwendung kamen, Morm, nach der das Gerét ge-
4, Name und Adresse der miiss Anhang 4 Ziff. 211 gepriift Kontrollen werden von Feuerungskontrolleueren durchgefiihrt.
Konformitatsbewertungsstelle und Nummer wurde; Dies sind entweder amtliche Kontrolleure oder vom Inhaber
der Konformititsbescheinigung, d. Feuerungswarme-, selbst gewahlte Kontrolleure
5. Name und Funktion der Person, welche die Mennwérme- bzw.
Konformitétserklarung fiir den Hersteller Raumwarmeleistung oder
oder Importeur unterzeichnet. entsprechender
Leistungsbereich in W oder kW;
e. NOx-Klasse der massgebenden
Der Hersteller oder Importeuer muss die europdischen Norm.
Konformitatserkldrung nach dem Inverkehrbringen
der Anlage zehn Jahre lang aufbewahren

Abbildung 1:Ubersicht Massnahmen zur Luftreinhaltung bei OI- und Gasfeuerungen.
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3.1.1.1. Voraussetzungen fiir das Inverkehrbringen

Wie die Ubersicht in Abbildung 1 zeigt, diirfen Ol-, Gas- und Holzfeuerungen bis 350 kW nur in Verkehr gebracht wer-
den, wenn der Hersteller oder Importeur einen Konformitdtsnachweis gemdss Art 20a LRV erbringen kann. Dieser be-
legt, dass dieser Feuerungstyp auf dem Priifstand gemessen wurde und die Anforderungen von Anhang 4 Ziff. 211 der
Luftreinhalte-Verordnung (LRV) erfiillt. Die Priifergebnisse werden in einem Bericht festgehalten. Eine Konformitats-
bewertungsstelle (Notified Body) beurteilt den Bericht und bescheinigt, dass die Anforderungen nach den massge-
benden EN-Normen sowie den schweizerischen Grenzwertanforderungen erfiillt wurden (Konformitatsbescheini-
gung). Ausserdem beinhaltet der Nachweis eine sogenannte Konformitatserklarung des Herstellers oder Importeurs.
Mit dieser Erklarung versichert der Hersteller oder Importeur, dass die Feuerungsanlage dem gepriiften Baumuster
entspricht. Dass die Feuerungsanlage als konform gilt, muss der Hersteller zudem jedes Gerat mit den unter Anhang 4
Ziff. 23 LRV aufgefiihrten Angaben kennzeichnen. Das Geriteschild von Ol- und Gasfeuerungen muss des Weiteren die
NOx-Klasse der massgebenden europaischen Norm angeben. Die massgebenden europdischen Normen sind diesem
Dokument unter Kapitel 4 zu entnehmen.

3.1.1.2. Feuerungskontrolle

Unabhangig von den Anforderungen an das Inverkehrbringen von Feuerungen sind in der LRV Emissionsgrenzwerte
fiir den Betrieb festgelegt. Die Emissionsgrenzwerte fiir Olfeuerungen ,Heizdl Extraleicht” sind im Anhang 3 Ziff. 411
LRV geregelt und diejenigen fiir Gasfeuerungen im Anhang 3 Ziff. 61 LRV.

Die wiederkehrenden Priifungen dienen der Kontrolle, ob die Grenzwerte eingehalten werden. Bei Ol- und Gasfeue-
rungen wird die Einhaltung der Grenzwerte fiir Kohlenmonoxid und Stickoxid tiberpriift, bei den Kesseln auch die Ab-
gasverluste. Bei Olfeuerungen wird zudem die Russzahl kontrolliert. Die Kontrollen werden periodisch alle zwei Jahre
durchgefiihrt. Der grosste Teil dieser Kontrollen wird von Feuerungskontrolleuren durchgefiihrt. Je nach Kanton han-
delt es sich entweder um amtliche Kontrolleure oder Kontrolleure mit dem entsprechenden Ausbildungsprofil, die der
Inhaber selbst ausgewahlt hat. Die grosseren Anlagen werden haufig durch Mitgliedsfirmen der Luftunion kontrolliert.

3.1.2.Bundesgesetz liber die Technische Handelshemmnisse (THG) und "Cassis de Dijon"-Prinzip

Neben den obengenannten Schweizer-Verordnungen und -Gesetzen gelten auch das Bundesgesetz SR 946.51 lber die
technischen Handelshemmnisse (im Weiteren THG genannt) sowie das "Cassis de Dijon"-Prinzip. Das 1995 erlassene
und 2009 revidierte Bundesgesetz liber die THG hat zum Ziel, technische Handelshemmnisse zu vermeiden, zu beseiti-
gen oder abzubauen. Dieses Ziel wird mit drei Instrumenten verfolgt, die allesamt im THG verankert sind: der Harmo-
nisierung der schweizerischen technischen Vorschriften mit denjenigen der EU, staatsvertraglichen Vereinbarungen
sowie der autonomen Anwendung des "Cassis de Dijon"-Prinzips. Mit der am 1. Juli 2010 in Kraft getretenen Revision
des THG wurde das vom Europaischen Gerichtshof entwickelte "Cassis de Dijon"-Prinzip autonom eingefiihrt. Dem-
nach kénnen Produkte, die in der EU bzw. im EWR rechtmassig in Verkehr sind, grundsatzlich auch in der Schweiz oh-
ne vorgangige Kontrollen frei zirkulieren. Ausnahmen sind nur zum Schutz lUberwiegender 6ffentlicher Interessen
moglich. Produkte, die nicht gestiitzt auf das "Cassis de Dijon"-Prinzip importiert werden kdnnen, sind auf einer Nega-
tivliste in Art. 2 der Verordnung Uber das Inverkehrbringen von Produkten nach auslandischen Vorschriften (VIPaV)
aufgefiihrt. Auch schweizerischen Herstellern ist es moglich, fiir den schweizerischen Markt bestimmte Produkte nach
den Bestimmungen der EU oder von EU/EWR-Mitgliedstaaten herzustellen.

3.1.2.1. Konformitdtsbescheinigung

Die Ausstellung der Konformitdtsbescheinigung ist unter Art. 18 THG geregelt. Der Artikel besagt: wenn eine Priifung
oder eine Konformitdtsbewertung durch Dritte vorgeschrieben ist, gilt als Nachweis hierfiir der Priifbericht oder die
Konformitatsbescheinigung einer Stelle welche:

) In der Schweiz flir den betreffenden Fachbereich akkreditiert ist;
) durch die Schweiz im Rahmen eines internationalen Abkommens anerkannt ist; oder
. nach schweizerischem Recht auf andere Weise ermachtigt oder anerkannt ist.
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Der Priifbericht oder die Konformitatsbescheinigung einer auslandischen Stelle, gilt als Nachweis, wenn glaubhaft dar-
gelegt werden kann, dass:

. die angewandten Priif- oder Konformitatsbewertungsverfahren den schweizerischen Anforderungen geniigen;
und
. die auslandische Stelle liber eine gleichwertige Qualifikation wie die in der Schweiz geforderte verfiigt.

3.1.3.Massgebende Normen LRV

Die untenstehenden Normen sind Anhang 4 LRV aufgefiihrt und somit fiir das Inverkehrbringen von Bedeutung:

3.1.3.1. Heizgerate mit Gaskessel

EN 26 Gasbeheizte Durchlauf-Wasserheizer fiir den sanitdren Gebrauch

EN 89 Gasbeheizte Vorrats-Wasserheizer fiir den sanitaren Gebrauch

EN 297 Heizkessel fiir gasformige Brennstoffe - Heizkessel der Art B mit atmospharischen Brennern, mit ei-
ner Nennwarmebelastung kleiner als oder gleich 70 kW

EN 303-1 Heizkessel - Teil 1: Heizkessel mit Gebldsebrenner; Begriffe, Aligemeine Anforderungen, Priifung und
Kennzeichnung

EN 483 Heizkessel fiir gasformige Brennstoffe; Heizkessel des Typs C mit einer Nennwarmebelastung gleich
oder kleiner als 70 kW

EN 625 Heizkessel fiir gasformige Brennstoffe - Spezielle Anforderungen an die trinkwasserseitige Funktion
von Kombi-Kesseln mit einer Nennwarmebelastung kleiner als oder gleich 70 kW

EN 656 Heizkessel fiir gasformige Brennstoffe - Heizkessel des Typs B mit einer Nennwarmebelastung gros-
ser als 70 kW

EN 676 Automatische Brenner mit Geblase fiir gasformige Brennstoffe

EN 677 Heizungskessel fiir gasférmige Brennstoffe - Besondere Anforderungen an Brennwertkessel mit einer

Nennwdrmebelastung kleiner oder gleich 70 kW

3.1.3.2. Heizgerate mit Fliissigbrennstoffkessel

EN 267 Automatische Brenner mit Geblase fiir fliissige Brennstoffe

EN 303-1 Heizkessel — Teil 1: Heizkessel mit Gebldsebrenner; Begriffe, Allgemeine Anforderungen, Priifung und
Kennzeichnung

EN 303-2 Heizkessel — Teil 2: Heizkessel mit Gebldsebrenner; Spezielle Anforderungen an Heizkessel mit Olzer-
staubungsbrennern

EN 303-4 Heizkessel — Teil 4: Heizkessel mit Gebldsebrenner; Spezielle Anforderungen an Heizkessel mit Olge-

bldsebrenner mit einer Leistung bis 70 kW und einem maximalen Betriebsdruck von 3 bar; Begriffe,
besondere Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung

EN 304 Heizkessel - Priifregeln fiir Heizkessel mit Olzerstdubungsbrennern

3.2. Rechtliche Grundlage EU

3.2.1.0kodesign-Richtlinie

In der Europdischen Union bildet die Richtlinie (EU) 2009/125/EG (auch ErP (Energy relevant Products)-Richtlinie oder
Okodesign-Richtlinie genannt) den européischen Rechtsrahmen fiir die Festlegung von Anforderungen an die umwelt-
gerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte. Seit dem 26. September 2015 gelten Anforderungen an
die umweltgerechte Gestaltung von Heizkesseln, Warmepumpen, Blockheizkraftwerken (sog. Raumheizgerate),
Warmwasserbereitern und Warmwasserspeichern sowie Kombiheizgerdten (EU-Verordnungen Nr. 813/2013, Nr.
814/2013), welche in allen EU-Mitgliedsstaaten einheitlich eingehalten werden miissen. Dies sind z.B. Vorgaben an die
Energieeffizienz der Produkte (jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz, Warmwasserbereitungs-
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Energieeffizienz, Warmhalteverluste) oder auch Grenzwerte fiir bestimmte Emissionen, wie z.B. NOx und Schall. Die
Anforderungen werden sukzessive verscharft.

Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung

"Okodesign"

Richtlinie
2009/125/EG
]
Verordnung Verordnung
Nr. 813/2013 Nr. 814/2013
Mindesteffizienz- und Mindesteffizienz- und
Mindestemissionsanforderungen fiir Mindestemissionsanforderungen fiir
Raumheizgerate und Kombigerate Warmwasserbereiter und
Warmwasserspeicher

Abbildung 2: Ubersicht der relevanten Okodesign Richtlinien und Verordnungen.
3.2.2.Massgebende Richtlinien und Verordnungen Okodesign

3.2.2.1. Okodesign-Richtlinie (Richtlinie (EU) 2009/125/EG, ErP-Richtlinie)

Die Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG bildet den europiischen Rechtsrahmen fiir die Festlegung von Anforderungen
an die umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte. Die Richtlinie trat im Oktober 2009 in Kraft.

Die Richtlinie verfolgt mehrere Ziele:
Verbesserung der Umweltauswirkungen energiebetriebener Produkte

Dieses Ziel soll durch die Formulierung von einzelnen Anforderungen in Durchfiihrungsmassnahmen sowie von Vor-
schriften zur Kontrolle, Dokumentation und Kennzeichnung von Produkten erreicht werden. Hier wird der gesamte
Produktlebenszyklus betrachtet, daher muss bereits bei der Entwicklung angesetzt werden.

Klimaschutz

Die Verringerung des Energieverbrauchs und der Emission von Treibhausgasen durch Produktion, Betrieb und Entsor-
gung energiebetriebener Produkte soll das Erreichen der EU-Klimaschutzziele unterstiitzen. Bei den Produkten der
ersten Gruppen liegt der Schwerpunkt auf dem Energieverbrauch in der Nutzungsphase, da in dieser Zeit die meisten
Emissionen an Treibhausgasen anfallen.

Harmonisierte Gesetzgebung

Die Richtlinie schafft einen Rahmen fiir eine europiische Regelung der Okodesign-Anforderungen, um keine Handels-
hemmnisse durch national unterschiedliche Vorschriften entstehen zu lassen. Dies wird erreicht, durch den Erlass von
verbindlichen Durchfiihrungsmassnahmen fiir die gesamte Gemeinschaft und den Schutz des freien Warenverkehrs
vor weitergehenden Vorschriften der Mitgliedsstaaten.

3.2.2.2. Verordnung (EU) Nr. 813/2013

Die Verordnung (EU) 813/2013 ist eine Durchfiihrungsmassnahme unter der Okodesign-Richtlinie. Sie legt Anforde-
rungen an die umweltgerechte Gestaltung von Raumheizgeraten und Kombiheizgeraten fest. Die Verordnung enthalt
Anforderungen an die Energieeffizienz und die Stickoxid-Emissionen der betroffenen Gerate.
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3.2.2.3. Verordnung (EU) Nr. 814/2013

Die Verordnung (EU) 814/2013 ist eine Durchfiihrungsmassnahme unter der Okodesign-Richtlinie. Es werden Anforde-
rungen an die umweltgerechte Gestaltung im Hinblick auf das Inverkehrbringen und/oder die Inbetriebnahme von
Warmwasserbereitern mit einer Warmenennleistung < 400 kW und von Warmwasserspeichern mit einem Speichervo-
lumen < 2 000l festgelegt, einschliesslich Geradten in Verbundanlagen aus Warmwasserbereitern und Solareinrichtun-
gen gemass Artikel 2 der delegierten Verordnung (EU) Nr. 812/2013.

3.2.3.Energielabel

Zusitzlich zu den Okodesign-Anforderungen, miissen Hersteller ihre vorgenannten Produkte seit dem 26. September
2015 labeln. Hierbei spricht man auch von einem Produktlabel. Im Gegensatz zum Produktlabel, bei dem nur das ein-
zelne/vorgenannte Produkt betrachtet wird, missen im heizungstechnischen Bereich auch Energielabel beim Verkauf
von sog. Produktpaketen ausgestellt werden (Raumheizgerat, Kombiheizgerdt oder Warmwasserbereiter zusammen
mit weiteren Komponenten des Heizungs- oder Warmwasserbereitungssystems). In einem solchen Fall spricht man
von einem Paketlabel oder auch einem Etikett einer Verbundanlage.
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Energielabel
|

Richtlinie
2010/ 30/EU
|
| |
Verordnung Verordnung
Nr. 811/2013 Nr. 812/2013

Energielabeling fir Produkte und Verbundanlagen (Produktpakete)

Raumheizgerdte, Kombiheizgerate, Verbundanlagen aus Warmwasserspeicher und
Raumheizgerdten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen Verbundanlagen aus Warmwasserbereitern und
sowie Verbundanlagen aus Kombiheizgerdten, Temperaturreglern Solareinrichtungen

und Solareinrichtungen

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz ns ist relevant Jahreszeitbedingte Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz nwh
keine Anforderungen respektive Angaben hinsichtlich CO oder NOx (Warmwasserbereiter und Kombiheizgerite) und
ausstoss Warmhalteverluste S (Warmwasserspeicher, solarbetriebener

Warmwasserspeicher) sind relevant
keine Anforderungen respektive Angaben hinsichtlich CO oder
NOx ausstoss

Raum-/ Kombiheizgerate die der Label-Pflicht unterliegen: Warmwasserbereiter die der Label-Pflicht unterliegen:

-als Heizkessel (Gas, Heizdl, Strom) 0-70kw -konventionell (Gas, Strom) 0-70kw

-mit Kraft-Warme-Kopplung (KWK) 0-70kW (<50kwel) -solarbetrieben 0-70kW

-mit Warmepumpe 0-70kW -mit Warmepumpe 0-70kw

-mit Niedertemperatur-Warmepumpe 0-70kwW -zugehdrige Heizungs-Komponenten

-zugehdrige Heizungs-Komponenten im Paketlabel Solaranlagenmit solarbetriebenen

im Paketlabel Temperaturregler, Solaranlagen mit Warmwasserspeichern
solarbetriebenen Warmwasserspeichern,
Zusatzheizgerdte Warmwasserspeicher die der Label-Fflicht unterliegen:

-Warmwasserspeicher <5001

Das Label soll Verbraucher zu einer Energieeffizienz
orientierten Kaufentscheidung bewegen

Abbildung 3: Ubersicht iiber das Energielabeling. Die Schadstoffemissionen (rot) sind fiir das Energielabeling nicht relevant.

3.2.3.1. Produktlabel

Durch die EU-Verordnungen Nr. 811/2013 und Nr. 812/2013 wird eine Vielzahl von Produktlabeln eingefiihrt, welche
sich in der dusseren Form und zum Teil auch in der vorgegebenen Skalierung unterscheiden. Uber Berechnungsverfah-
ren wird unter Berlicksichtigung der energetischen Produktkenndaten die jahreszeitbedingte Raumheizungs-
Energieeffizienz ns flir Raumheizgerate und Kombiheizgerate, die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz nwn fiir
Kombiheizgerdate und Warmwasserbereiter bzw. die Warmhalteverluste S flir Warmwasserspeicher ermittelt. Die Be-
rechnungsverfahren sind in den beiden EU-Verordnungen, in begleitenden Mitteilungen der EU-Kommission sowie in
harmonisierten europdischen Normen festgelegt.

Auf Basis der Energieeffizienz bzw. der Warmhalteverluste wird das Produkt in der vorgesehenen Skala G bis A++
(Funktion Raumheizung) und G bis A (Warmwasserbereitung und -speicherung) eingestuft. Manche Produkte erhalten
aufgrund ihrer Doppelfunktion (Raumheizung und Warmwasserbereitung) ein Label mit zwei Effizienzklassen. In den
Abbildungen 4, 5 und 6 sind die einzelnen Energielabel dargestellt, welche ab dem 26. September 2015 durch den
Hersteller verpflichtend als Produktlabel ausgestellt werden miissen.
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Gas-/Olheizkessel

Abbildung 4: Energielabel von Raumheizgeraten (jeweils bis 70 kW thermischer Nennleistung).
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Warmwasserbereiter

Abbildung 5: Energielabel von Warmwasserbereitern und Warmwasserspeichern (bis jeweils 70 kW thermischer Nennleistung bzw. 500 | Volu-
men)
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Gas-/Olheizkessel

Abbildung 6: Energielabel von Kombiheizgeraten.

Die effizientesten Heizgerdte und Verbundanlagen erreichen die Energieeffizienzklasse A+++. Ol- und Gas-
Brennwertkessel erreichen die Klassen B bis A, als Verbundanlage zusammen mit Solarkollektoren A+. Niedertempera-
turkessel (fiir den Ersatz in Mehrfamilienhdusern) liegen in der Klasse C. Blockheizkraftwerke miissen mindestens Klas-
se B erfiillen, werden jedoch bis A+ oder A++ zu finden sein. Warmepumpen miissen mindestens A+ schaffen und er-
reichen A+++, wenn sie Erdreich oder Grundwasser als Warmequelle nutzen, oder A++ mit Aussenluft als Warmequel-
le.
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Erdgas/Heizdl Strom
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Die Energieeffizienziklasse A+++ wird im Prodult-
label erst zum 26, September 2o1g eingefuhrt.

Abbildung 7: Energieeffizienzklassen gangiger Warmeerzeuger (Funktion Raumheizung bei Mitteltemperatur-Anwendung (55 °C)).
3.2.4.Massgebende Richtlinien und Verordnungen Energielabel

3.2.4.1. Richtlinie (EU) 2010/30

Die Richtlinie zur Energieverbrauchskennzeichnung (EU) 2010/30 aus dem Jahr 2010 betrifft die Angabe des Ver-
brauchs an Energie und anderen Ressourcen durch energieverbrauchsrelevante Produkte mittels einheitlicher Etiket-
ten und Produktinformationen. Hauptziel der Richtlinie (EU) 2010/30 ist die Information des Endverbrauchers ener-
gieverbrauchsrelevanter Produkte, damit er sich fiir effizientere Gerate entscheiden kann, was insgesamt positive
Auswirkungen auf dem Verbrauch an Energie und anderer Ressourcen in der EU hat. Im Rahmen dieser Richtlinie wur-
den delegierte Rechtsakte, d.h. Verordnungen, erlassen, die in jedem Mitgliedsstaat der EU rechtlich bindend sind.

3.2.4.2. Verordnung (EU) Nr. 811/2013

Die Verordnung 811/2013 ist eine Durchfiihrungsmassnahme unter der Richtlinie 2010/30/EU des Europdischen Par-
laments und des Rates im Hinblick auf die Energiekennzeichnung von Raumheizgeraten, Kombiheizgeraten, Verbund-
anlagen aus Raumheizgeraten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen sowie von Verbundanlagen aus Kombiheiz-
geraten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen.

3.2.4.3. Verordnung (EU) Nr. 812/2013

Die Verordnung 812/2013 ist eine Durchfiihrungsmassnahme unter der Richtlinie 2010/30/EU des Europdischen Par-
laments und des Rates im Hinblick auf die Energieeffizienzkennzeichnung von Warmwasserbereitern, Warmwasser-
speichern und Verbundanlagen aus Warmwasserbereitern und Solareinrichtungen.

3.3. Rechtliche Grundlagen Bundesrepublik Deutschland

Damit ein Produkt in der Europadischen Union in Verkehr gebracht werden darf, muss es samtliche fiir dieses Produkt
giiltigen EU-Vorschriften einhalten. Diese Konformitat wird durch die CE-Kennzeichnung vom Hersteller erklart. Neben
anderen Regelungen kann es fiir bestimmte Produkte Okodesign-Anforderungen geben, die in den Durchfiihrungs-
massnahmen zur Richtlinie 2009/125/EG festgelegt sind. Das Energieverbrauchsrelevante-Produkte-Gesetz (EVPG)
setzt diese Richtlinie in deutsches Recht um, so dass die Durchfiihrungsmassnahmen fiir Deutschland verbindlich sind,
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sobald sie in Kraft treten. Das Energieverbrauchskennzeichnungsgesetz (EnVKG) setzt die europdische Richtlinie
2010/30/EU in deutsches Recht um.

3.3.1.Pflichten der Hersteller, Importeure oder deren Bevollmachtigten

Nach dem Energieverbrauchskennzeichnungsgesetz (EnVKG), ist der Hersteller oder Importeur verpflichtet, eine Ener-
gieverbrauchskennzeichnung fiir sein Produkt zu erstellen und mitzuliefern.

Betroffen sind alle Produkte einer Gruppe, die in Verkehr gebracht werden, nicht nur neu entwickelte oder gednderte
Modelle. Wird ein Produkt in Verkehr gebracht, ist es unerheblich, ob das Produkt verkauft, verschenkt oder ander-
weitig vertrieben wird. Auch ein Quasihersteller gilt als Inverkehrbringer.

Konkrete Pflichten hat der Hersteller erst, sobald fiir sein Produkt eine Durchfiihrungsmassnahme erlassen wird. Die
Durchfiihrungsmassnahmen zur Okodesignrichtlinie (2009/125/EG, Abb.2) und zur Energieverbrauchskennzeichnungs-
richtlinie (2010/30/EU, Abb.3) gelten fiir importierte Produkte wie fiir Produkte, die in der EU hergestellt werden.
Beim Import gilt als Zeitpunkt des Inverkehrbringens die Verzollung.

Der Importeur ibernimmt alle Pflichten des Herstellers, die sich aus dem EVPG und dem EnVKG ergeben, wenn dieser
nicht im Europdischen Wirtschaftsraum ansassig ist und niemanden zur Erfiillung dieser Pflichten bevolimachtigt hat.

Ein nicht konformes Produkt darf zwar in die EU importiert werden, jedoch miissen die Markteinfiihrung und die Inbe-
triebnahme des Produktes ausgeschlossen sein. Ausstellen solcher Produkte, z.B. auf Messen, ist nur zuldssig, wenn
auf den Umstand eindeutig hingewiesen wird, dass das Produkt (noch) nicht der Okodesignrichtlinie entspricht.

Ein Import nach Deutschland innerhalb der EU bedeutet fiir den Importeur keine zusatzliche Verpflichtung nach dem
EVPG und EnVKG, da innerhalb der EU der Hersteller die Verantwortung fiir die Konformitat tragt.

3.3.2.Pflichten der Handler

Der Handler hat dazu beizutragen, dass ein energieverbrauchsrelevantes Produkt, das von einer Durchfiihrungsrechts-
vorschrift erfasst wird, nur auf dem Markt bereitgestellt wird, wenn es den in der Durchfiihrungsrechtsvorschrift fest-
gelegten Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung und sonstigen Voraussetzungen fiir sein Inverkehrbringen
und seine Inbetriebnahme entspricht (EVPG).

Der Handler muss die Verbrauchskennzeichnung an der in einer Verordnung der Europdischen Union vorgeschriebe-
nen Stelle deutlich sichtbar anbringen (EnVKG). Form und Inhalt der Verbrauchskennzeichnung richten sich nach den
Durchfiihrungsrechtsvorschriften fiir die betroffenen Produkte.

3.3.3.Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (1. BImSchV)
und Kehr- und Uberpriifungsverordnung (KUO)

Die erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (1.BImSchV) regelt den Betrieb von
kleinen und mittleren Feuerungsanlagen, die vor allem fiir Heizungen im hauslichen Bereich zum Einsatz kommen. Ziel
der 1. BImSchV ist die Verminderung der Luftbelastung und eine effiziente Energieverwendung. Hierfiir werden Um-
weltschutzmessungen durchgefiihrt, bei denen der Wirmeverlust, Rumengen oder Olriickstinde gemessen werden.
Dabei diirfen bestimmte Grenzwerte nicht tGiberschritten werden (vgl. Tabellen 3 und 4).

Die Kehr- und Uberpriifungsverordnung regelt die fristgerechte Reinigung und Uberpriifung von Heizungsanlagen, die
kehr- und tberpriifungspflichtig sind. Dabei wird der Heizkessel einer Sicherheitspriifung unterzogen, bei dem Koh-
lenmonoxid-Gehalt und der freie Abzug aller Abgase kontrolliert werden (vgl. Tabellen 3 und 4).

Die Bestimmungen zu den jeweiligen Intervallen der wiederkehrenden Abgasverlustmessungen sind unter §14 und
§15 1. BImSchV definiert (vgl. Tabellen 5 und 6). Dabei wird der Uberwachungszeitraum nach dem Alter der Feuerstét-
te festgelegt. Gerdte die dlter als 12 Jahre miissen alle zwei Jahre kontrolliert werden. Bei neueren Anlagen betragt
der Turnus drei Jahre. Die Kontrolle erfolgt durch eine(n) Bevollmachtigte(n) Bezirksschornsteinfeger(in) nach der
Kehr- und Uberpriifungsverordnung (KUO) und der 1. BImSchV. Stimmt das Messergebnis gemiss 1. BImSchV und das
Uberpriifungsergebnis gemass KUO {iberein, wird eine Bescheinigung ausgestellt. Falls Mingel festgestellt worden
sind, die innerhalb einer Frist beseitigt werden miissen, oder das Messergebnis nicht der Verordnung entspricht, mis-
sen die Mangel behoben werden. Anschliessend erfolgt eine Wiederholungsmessung.
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Uberpriifungsergebnis gemiR KUO (v = in Ordnung, X = mangelhaft, — = nicht zutreffend):

Werbrennungsluft/Liftung Abgasabzug: Abgasleitung

Feuerstatte: — an der Strdmungssicherung O,-Gehalt im Abgas o

- Befestigung/Abstande = in Brennerhthe unverdinnter CO-Gehalt ppm
— dulerer Zustand — an anderer Stelle O-Differenz im Ringspalt %
Brenner/Heizgasweg Abgasklappe Lufttemperatur im Ringspalt ‘C
Flammenbild Verbindungsstlck Druckdifferanz im Ringspalt Pa
[ Folgende Mange! wurden festgestellt: [ Es wurden keine Mangel festgestellt,

[ Die Mangel stallen z. Zt. noch keine unmittelbare Gefahr dar, eine Uberpritfung durch einen Fachbetrieb wird empfohlen.
[1 Die Mangel sind aus Sicherheltsgrinden bis zum ... zu beseitigen.
O Aufgrund der festgestellten Mangel ist eine zusétzliche Uberpriifung der Feuerungsanlage erforderich.

Messergebnis gemaR 1. BlmSchV: Grenzwert fiir Abgasverlust U
Warmetragertemperatur “C | Verbrennungslufttemperatur “C | Abgastemperatur °’C
Sauerstoffgehalt im Abgas % | Druckdifferenz Fa | Abgasverlust Yo
[ Das Messergebnis entspricht der Verordrung. Messunsicherheit %

[ Das Messergebnis entspricht night der VErordnung, WEIl .............ccooiiiiie et
Der Betreiber ist verpflichtet, die notwendigen Verbesserungsmalnahmen an der Anlage zu trefien.
Die Messung ist Bis ZUM ..o zu wiederholen,

Bemerkungen:

Tabelle 3: Auszug der Bescheinigung nach KUO fiir Heizungsanlagen die mit gasférmigen Brennstoffen betrieben werden.

Uberpriifungsergebnis gemaR KUO (v = in Ordnung, X = mangelhaft, — = nicht zutreffend):

Verbrennungsluft/Liftung Brenner/Heizgasweq Verbindungsstick

Feuerstatte: Abgasabzug: Abgasleitung

— Befestigung/Abstande —in Brennerhéhe unverdinnter CO-Gehalt ppm

- Aulterer Zustand - an anderer Stelle Q,-Differenz im Ringspailt %

O Folgende Méngel wurden festgestellt: Lufttemperatur im Ringspalt C
Druckdifferenz im Ringspalt Pa
[0 Es wurden keine Mangel festgestellt,

[ pie Mangel stellen zzt. noch keine unmittelbare Gefahr dar, eine Uberprifung durch einen Fachbetrieb wird empfohlen.
] Die Mangel sind aus Sicherheitsgriindan bis zum .................. Zu beseitigen.
L1 Aufgrund der festgesteliten Mange! ist eine zusatzliche Uberpriifung der Feusrungsanlage erforderlich.

|Grenzwerte:| Rulizahl CO-Gehalt 1300 37T
Messergebnis gemalR 1. BimSchV: Olderivate |Keine | Abgasverlust Yo
RuBzahl-Einzelwerte | | |RuBzahl-Mitielweri| | Glderivate CO-Gehalt il
Warmetragertemperatur “C | Verbrennungslufttemperatur “C | Abgastemperatur ‘C
Sauerstoffgehalt im Abgas % | Druckdifferenz Pa | Abgasverlust %
[J Das Messergebnis entspricht der Verordnung. Messunsicherheit %o

[ Das Messergebnis entspricht nicht der Verordnung, weil . e
Der Betreiber ist verpflichtet, die notwendigen ‘Jerbessemngsmaﬂna hmen an der Anlage ZU tteﬁen
Die Messung ist bis 2um ... zu wiederholen,

Bemearkungen:

Tabelle 4: Auszug der Bescheinigung nach KUO fiir Heizungsanlagen die mit fliissigen Brennstoffen betrieben werden.
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Keine wiederkehrenden Abgasverlustmessungen nétig bei Feuerstditten:

e < 4kW Nennwadrmeleistung

. Einzelraumfeuerungsanlagen

. Brennwertgerdte

Die Konkreten Uberpriifungs- und Messfristen fiir Gasfeuerungsanlagen ist der folgenden Tabelle 5 zu entnehmen.

des Verbrennungs-
prozesses

Brennwert- i 1. Bim3chV
Betriebswelse | = zung Besonderheit Bundes-KUO | 11 215 12 Jahre | bis 12 Jahre alt
- jahrlich alle 2 Jahre alle 3 Jahre
ohne Brennwert- | Selbstkalibrierende
nutzung kantinuierliche Regelung —
des Verbrennungs- jahirlich alle 5 Jahre alle 5 Jahre
proZesses
Rfi ”".“”“"“‘ Unterdruck-Abgasanlage jahrlich - -
hangige
Gasfeuerstatte Uberdruck-Abgasanlage alle 2 Jahre - -
m': Brennwert- Uberdruck-Abgasanlage
nulzung und selbstkalibrierende
kontinuierliche Regelung alle 3 Jahre - -
des Verbrennungs-
prozesses
- alle 2 Jahre alle 2 Jahre alle 3 Jahre
ohne Brennwert- | Selbstkalibrierende
nulzung kontinuierliche Regelung alle 3 Jahre alle 5 Jahre alle 5 Jahre
Raumluftunab- des Verbrennungs-
hangige Gas- prozasses
fauerstitte - alle 2 Jahre - -
mit Brennwert- Selbstkalibrierende
nutzung kontinuierliche Regelung alle 3 Jahre ) )

Tabelle 5: Uberpriifungs- und Messfristen fiir Gasfeuerungsanlagen.?

2 Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks, Zentralinnungsverband (ZIV), Uberpriifungs- und Messfristen.
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Die Konkreten Uberpriifungs- und Messfristen fiir Olfeuerungsanlagen sind der folgenden Tabelle 6 zu entnehmen.

Brennwert- ‘ 1. BimSchV
Betriebsweise nutzung Besonderheit Bundes-KUO | 0. ais 12 Jahre | bis 12 Jahre alt
- jahrlich alle 2 Jahre alle 3 Jahre
hne Brennwert- | Selbstkalibrierende
Olfeusrstatte © S
e nutzung kontinuierliche Regelung )
bm&rm R des Verbrennungs- jahrlich alle 5 Jahre alle 5 Jahre
pussclet prozesses
brennu: von ) ihrlich alle 2 Jahre nur alle 3 Jahre nur
9 ! Ruf, Olund CO | Ruf, Ol und CO
:fg‘;ﬁﬁ:eiz 5 | mitBrennwert- | Selbstkalibrierende
nuizung kontinuierliche Regelung ishrlich glle § Jahre nur alle § Jahre nur
des Verbrennungs- } Ruft, Olund CO | Ruf, Ol und CO
prozesses '
- jahrlich alle 2 Jahre alle 3 Jahre
ohne Brennwert- | Selbstkalibrierende
nutzung kontinuierliche Regelung —
des Verbrennungs- jéhrlich alle 5 Jahre alle 5 Jahre
prozesses '
Raumluftab- . ' alle 2 Jahre nur alle 3 Jahre nur
hangige Ol- Unisrdrck-Abgasaniage Jahrich Rul, Olund CO | RuB, Ol und CO
feuerstatie zur Unterdruck-Abgasanlage
ausschlieft- und selbstkalibrierende
. R . ' lle & Jahre alle 5 Jahre
lichen kontinuierliche Regelung jahrlich =
Verbrennung des Verbrennungs- nur Rull und CO nur Rull und CO
von schwefel- mit Brennwert- prozesses '
armem Heizo| nulzung Uberdruck-Abgasanlage alle 2 Jahre ;ﬂ%g&aﬁgﬁ 'é”c; SIL'E 3&?:';3 %”C;
Uberdruck-Abgasanlage
Eﬂﬁu?i':ﬁ:‘fh'f E‘nggﬂﬁg alle 3 Jahre alle 5 Jahra nur | - alla 5 Jahre nur
des Verbrennungs- Ruf, Olund CO | Ruf, Ol und CO
prozesses '
- alle 2 Jahre alle 2 Jahre alle 3 Jahre
Raumlufiunab- | ohne Brennwert- | Selbstkalibrierende
héngige nutzung kontinuierliche Regelung
Olfeuerstatte des Verbrennungs- alle 3 Jahre alle 5 Jahre alle 5 Jahre
Zur aus- Prozesses '
schlieflichen alle 2 Jahre nur alle 3 Jahre nur
Verbrennung j alle2Jahre | pig OlundCO | RuR. Ol und CO
von schwefel- mit Brennwert- Selbstkalibrierande
armem Heizdl | nutzung kontinuierliche Regelung alle 3 Jahre alle 5 Jahre nur alle 5 Jahre nur
des Verbrennungs- Ruft, Olund CO | Ruf, Ol und CO
prozesses '

*Diese Technik ist zzt. noch nicht verflgbar.

Tabelle 6: Uberpriifungs- und Messfristen fiir Olfeuerungsanlagen.?

3 Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks, Zentralinnungsverband (ZIV), Uberpriifungs- und Messfristen.
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3.3.4.Massgebende Richtlinien und Verordnungen Bundesrepublik Deutschland

3.3.4.1. 1. BImSchV

Die Erste Verordnung liber kleine und mittlere Feuerungsanlagen regelt den Betrieb von Feuerungsanlagen, die nicht
unter die Genehmigungspflicht des § 4 BImSchG fallen; dies sind vor allem Heizungen im hauslichen Bereich. Die 1.
BImSchV leistet einen wichtigen Beitrag, die, aufgrund der regelmdssig sehr niedrigen Ableith6he, meist in unmittelba-
rer Nahe der Feuerungsanlage auftretenden Luftbelastungen zu vermindern. Ein Ziel der Verordnung ist es auch, eine
effizientere Energieverwendung zu fordern.

3.3.4.2. EVPG

Ziel des EVPG ist es, die Richtlinie 2009/125/EG (Okodesignrichtlinie) in deutsches Recht umzusetzen. Damit teilt es
die Ziele der Richtlinie, namlich Energieeffizienz und Umweltvertraglichkeit der betroffenen Produkte zu verbessern.
Die Regelung auf europdischer statt auf nationaler Ebene soll zu einer harmonisierten Gesetzgebung beitragen, um
keine Handelshemmnisse aufzubauen. Da ein grosser Teil der Umweltauswirkungen eines Produktes bereits bei seiner
Entwicklung festgelegt werden, setzt die Richtlinie hier an (umweltgerechte Gestaltung, ,Okodesign”). Die eigentli-
chen Anforderungen an einzelne Produktgruppen werden in sogenannten Durchfiihrungsmassnahmen festgelegt, so-
mit bilden die Richtlinie (EU) 2009/125/EG und das EVPG nur einen Rahmen zur Umsetzung dieser Vorschriften.

3.3.4.3. EVPGV

Die Verordnung zur Durchfiihrung des Energieverbrauchsrelevante-Produkte-Gesetzes (EVPGV) ist am 18. August 2013
in Kraft getreten. Das Inverkehrbringen eines Produktes, das nicht dem EVPG und den Durchfiihrungsverordnungen
zur Okodesignrichtlinie entspricht, ist damit als Ordnungswidrigkeit definiert und kann entsprechend geahndet wer-
den.

3.3.4.4. EnVKG

In Deutschland setzt das Energieverbrauchskennzeichnungsgesetz (EnVKG) die Rahmenrichtlinie iber die Angabe des
Verbrauchs an Energie und anderen Ressourcen (2010/30/EU) in nationales Recht um.

3.3.4.5. EnVKV

Die Energieverbrauchskennzeichnungsverordnung (EnVKV) dient zur Durchfiihrung des Energiekennzeichnungsgeset-
zes (EnVKG). Die Verordnung beinhaltet Angaben iber die Kennzeichnung von energieverbrauchsrelevanten Produk-
ten mit Angaben (iber den Verbrauch an Energie und an anderen wichtigen Ressourcen.

Abklarungen Ol- und Gastechnik beziiglich LRV
, D. Helfenfinger, P. Sommer, FHNW, IEBau, Muttenz. 30.05.2016 23/48



4. Geratekategorien

4.1. Geratekategorien LRV

4.1.1.Geratekategorien betreffend der Inverkehrbringung

In der LRV sind im Art. 20 Absatz 1 folgende Geratekategorien fiir die Inverkehrbringung definiert, welche fiir diese
Studie relevant sind:

Bst. a Gebldsebrenner fiir Heizol «Extra leicht» oder Gas mit einer Feuerungswarmeleistung bis 350 kW;

Bst. b. Heizkessel fiir Geblasebrenner nach Buchstabe a, sofern als Warmetrager Wasser verwendet wird und die Ab-
sicherungstemperatur wasserseitig hochstens 110 °C betragt;

Bst. ¢ Heizkessel nach Buchstabe b mit fest zugeordneten Geblasebrennern (Unit);

Bst. d. Heizkessel und Umlaufwarmeerzeuger mit atmosphdrischen Gasbrennern mit einer Feuerungswarmeleistung
bis 350 kW, sofern als Warmetrager Wasser verwendet wird und die Absicherungstemperatur wasserseitig
hochstens 110 °C betragt;

Bst. e. Heizkessel und Umlaufwirmeerzeuger nach Buchstabe d mit Olverdampfungsbrennern fiir Heizél «Extra
leicht»;

Bst. f direkt befeuerte Gas-Speicherwassererwarmer (Boiler) mit einem Wasserinhalt von mehr als 30 Litern und ei-
ner Feuerungswarmeleistung bis 350 kW;

Bst. g Gas-Durchflusswassererwarmer mit einer Feuerungswarmeleistung von 35 kW bis 350 kW.

4.1.2.Geratekategorien betreffend der Feuerungskontrolle

Bei den Emissionsgrenzwerten im Anhang 3 der LRV unter der Ziffer 411 und Ziffer 61 sind die Kategorien wie folgt de-
finiert.

4.1.2.1. Feuerungen fiir Heizol , Extra leicht“

Bei Feuerungen Heizol extra leicht als Brennstoff wird fiir die Russzahl und fiir das Kohlenmonoxid nur noch zwischen
Feuerungen mit Gebldsebrennern und mit Verdampfungsbrennern unterschieden. Bei den Stickoxiden wird zwischen
den Anlagen, welche im Artikel 20 Absatz 1 aufgefiihrt sind und Anlagen tber 350 kW unterschieden. Wobei die letz-
tere nochmals mit der Heizmediumtemperatur unterschieden wird.

] Russzahl
a. Feuerungen mit Geblasebrennern;
b. Feuerungen mit Verdampfungsbrennern.

e  Kohlenmonoxid (CO)
a. Feuerungen mit Geblasebrennern;
b. Feuerungen mit Verdampfungsbrennern mit Ventilator.

e  Stickoxide (NOx), angegeben als Stickstoffdioxid
a. beidenin Artikel 20 aufgefiihrten Anlagen;
b. bei Feuerungen mit einer Feuerungswarmeleistung tiber 350 kW:
- bei einer Heizmediumtemperatur bis 110° C;
- bei einer Heizmediumtemperatur liber 110° C.
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4.1.2.2. Feuerungen fiir Gasbrennstoffe

Flr Feuerungen mit Gasbrennstoffen wird beim Kohlenmonoxid und bei den Stickoxiden nach Anlagen gemadss Artikel
20 Absatz 1 Buchstabe a-d und Anlagen liber 350 kW unterschieden. Bei den Stickoxiden werdend diese Kategorien
nochmals unterteilt. Die Anlagen nach Artikel 20 Absatz 1 Buchstabe a-d wird zwischen Anlagen mit atmospharischen
Brennern mit einer Feuerungswarmeleistung bis 12 kW und Ubrige Anlagen und die Anlagen iiber 350 kW nochmals
mit der Heizmediumtemperatur unterschieden.

° Kohlenmonoxid (CO)
a. beidenin Artikel 20 Absatz 1 Buchstabe a—d aufgefiihrten Anlagen;
b. bei Feuerungen mit einer Feuerungswdrmeleistung liber 350 kW.

e  Stickoxide (NOx), angegeben als Stickstoffdioxid (NO2)
a. beidenin Artikel 20 Absatz 1 Buchstabe a—d aufgefiihrten Anlagen
- atmosphdrische Brenner mit einer Feuerungswarmeleistung bis 12 kW;
- librige Anlagen.
b. bei Feuerungen mit einer Feuerungswarmeleistung tiber 350 kW:
- Heizmediumtemperatur bis 110° C;
- Heizmediumtemperatur tiber 110 °C.

4.2. Geritekategorien Okodesign

In der Verordnung (EU) Nr. 813/2013 vom 02. August 2013 im Anhang 1, Abschnitt 4 werden folgende Kategorien auf-
gefiihrt:

o Gaskessel;

. Olkessel;

o Gas-Kombikessel;

. Ol- Kombikessel;

° Gas-Warmwasserbereiter;

. Gas-KWK mit dusserer Verbrennung;

o OI-KWK mit dusserer Verbrennung;

. Gas-KWK mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung;

. OI-KWK mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung;

. Gas-Warmepumpe mit dusserer Verbrennung;

o Ol-Wirmepumpe mit dusserer Verbrennung;

. Gas-Warmepumpe mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung;
. Ol-Wirmepumpe mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung.

4.3. Begriffsdefinitionen der Geratekategorien

Um die Geritekategorien der LRV mit den Kategorien des Okodesigns zu vergleichen, werden nachfolgend einzelnen
Bezeichnungen etwas genauer definiert werden.

4.3.1.Begriffsdefinitionen der LRV-Geratekategorien

In der LRV werden folgende Begriffe verwendet:

4.3.1.1. Geblasebrenner

Ein Gebldsebrenner ist eine Einrichtung zur Verbrennung von Olen oder Gasen in Heizkesseln. Bei einem Geblise-
brenner wird die erforderliche Verbrennungsluft durch ein Gebldse angesaugt und mit Druck unter Beimischung des
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Brennstoffes (Ol, Gas) in den Brennraum geférdert. Die intensivere Durchmischung von Brennstoff und Luft als bei ei-
nem atmospharischen Brenner fiihrt zu einer optimalen Verbrennung.
4.3.1.2. Heizkessel

Im Heizkessel wird die Brennstoffenergie in nutzbare Warme umgesetzt und an das Kesselwasser libertragen. Moder-
ne Kessel sind eine Funktionseinheit (Unit), bestehend aus dem Kesselkérper mit Warmetauscherflachen, Brennraum
und Wasserfiillung, dem Ol- oder Gasbrenner sowie der regeltechnischen Ausstattung.

4.3.1.3. Umlaufwarmeerzeuger

Der Umlaufwarmeerzeuger (alter Begriff) ist ein Heizgerat, bei dem das Heizungswasser im Umlauf direkt am Brenner
vorbeigefiihrt und dabei erhitzt wird. Man spricht auch vom Durchlauferhitzer oder Therme. Heutzutage sind damit
Gerite gemeint, wie Gas- oder Olthermen bis 350 kW oder atmosphiarische Gasheizkessel mit oder ohne Brennwert-
technik bis 350 kW.

4.3.1.4. Olverdampfungsbrenner

Ein Verdampfungsbrenner ist ein spezieller Ol-Brenner mit atmosphérischer Verbrennung. Er wird z.B. im Ol-Ofen und
seltener auch in Heizkesseln eingesetzt. Bei diesem Brenner wird das Heizol durch die Flammenwarme aus einer Scha-
le verdampft und in der umgebenden Luft verbrennt.

4.3.1.5. Direkt befeuerte Gas-Speicherwassererwarmer (Boiler)

Der direkt befeuerte Gas-Speicherwassererwarmer (Boiler) ist ein Apparat, in welchem das Kaltwasser direkt erhitzt
und gespeichert wird.

4.3.2.Begriffsdefinitionen der Okodesign-Geritekategorien

4.3.2.1. Ol-/Gaskessel

Der Ol-/Gaskessel ist die kombinierte Einheit aus Geh&use und Brenner zur Abgabe der Verbrennungswirme an Fliis-
sigkeiten. Als Brennstoff wird Ol/Gas eingesetzt.

4.3.2.2. Ol-/Gas-Kombikessel

Der Ol-/Gas-Kombikessel ist die kombinierte Einheit aus Gehiuse, Brenner und integrierter Warmwasserbereitung,
der Heizwasser und Warmwasser produziert. Als Brennstoff wird Ol/Gas eingesetzt.

4.3.2.3. Gas-Warmwasserbereiter

Der Gas-Warmwasserbereiter ist ein Apparat, in welchem dem Kaltwasser durch direkte und/oder indirekte gasbe-
triebene Erwdarmung Warme zugefiihrt wird. Die direkt Warme zugefiihrten Warmwasserbereiter werden auch Durch-
laufgerdte oder Durchlauferhitzer genannt.

4.3.2.4. Ol-/Gas-KWK mit dusserer Verbrennung

Die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist die kombinierte (gekoppelte) Erzeugung von Strom und Warme in einem Pro-
zess. Die ,Energieumwandlungsanlagen” mit dusserer Verbrennung verfiigen lber einen Stirling-Motor, welcher mit
0Ol/Gas betrieben wird. Dabei wird mit mechanischer Kraft Strom erzeugt. Die anfallende Abwirme (Kiihlwasser) wird
zu Heizzwecken weiter verwendet.
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4.3.2.5. Ol-/Gas-KWK mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung

Die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist die kombinierte (gekoppelte) Erzeugung von Strom und Wéarme in einem Prozess
gemeint. Die ,Energieumwandlungsanlagen“ mit innerer Verbrennung verfiigen iber einen Verbrennungs-Motor,
welcher mit 01/Gas betrieben wird. Dabei wird mit mechanischer Kraft Strom erzeugt. Die anfallende Abwarme (Kiihl-
wasser) wird zu Heizzwecken weiter verwendet.

4.3.2.6. Ol-/Gas-Wirmepumpe mit dusserer Verbrennung

Bei einer Ol-/Gas-Wirmepumpe mit dusserer Verbrennung wird der Kompressor der Warmepumpe mit einem Stirling-
Motor angetrieben, welcher mit Ol/Gas betrieben wird. Die anfallende Abwirme (Kiihiwasser) wird zu Heizzwecken
weiter verwendet.

4.3.2.7. Ol-/Gas-Wirmepumpe mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung

Bei einer Gas-Warmepumpe mit innerer Verbrennung wird der Kompressor der Warmepumpe mit einem Verbren-
nungs-Motor angetrieben, welcher mit Ol/Gas betrieben wird. Die anfallende Abwirme (Kiihlwasser) wird zu Heiz-
zwecken weiter verwendet.

4.4. Vergleich der Geritekategorien LRV und Okodesign

Vergleicht man nun die Geratekategorien der LRV vom Art. 20 Absatz 1 mit den Kategorien des Okodesigns ergibt sich
folgendes Bild:

LRV Art. 20 Absatz 1 Massgebende | Okodesgin EU-Verordnung
(Grenzwerte fiir die Inver- | Norm

kehrbringung)

a Gebldsebrenner fiir Heizol EN 267 Kategorie gibt es nicht -

«Extra leicht» oder Gas mit einer
Feuerungswarmeleistung bis 350

kw
b Heizkessel fiir Geblisebrenner | EN 303 Gas-Kessel / Gas-Kombikessel / OI- (EU) 813/2013
nach Buchstabe a, Sofern a|s EN 304 kessel / OI'KOmbikessel

Warmetrager Wasser verwendet
wird und die Absicherungstem-
peratur wasserseitig héchstens

110 °C betragt

¢ Heizkessel nach Buchstabe b EN 676 Gas-Kessel / Gas-Kombikessel / OI- (EU) 813/2013
mit fest zugeordneten Geblase- kessel / Ol-Kombikessel

brennern (Unit)

d Heizkessel und Umlaufwirme- | EN 297 Gas-Kessel / Gas-Kombikessel wobei | (EU) 813/2013
erzeuger mit atmosphérischen EN 483 nicht klar ist, ob ein atmosphari-

Gasbrennern mit einer Feue- EN 625 scher Brenner zugelassen ist.

rungswarmeleistung bis 350 kW, E::: ggs

sofern als Warmetrager Wasser

verwendet wird und die Absiche-

rungstemperatur wasserseitig

hochstens 110 °C betragt

e Heizkessel und Umlaufwirme- | EN1 Ol-Kessel / Ol-Kombikessel wobei (EU) 813/2013
erzeuger nach Buchstabe d mit EN 303 nicht klar ist, ob ein Olverdamp-
Slverdampfungsbrennern fiir EN 304 fungsbrenner zugelassen ist.
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Heiz6l «Extra leicht»

f direkt befeuerte Gas-
Speicherwassererwarmer (Boiler)
mit einem Wasserinhalt von
mehr als 30 Litern und einer
Feuerungswarmeleistung bis 350
kW

EN 89

Gas-Warmwasserbereiter

(EU) 814/2013

g Gas- EN 26
Durchflusswassererwdarmer mit
einer Feuerungswarmeleistung

von 35 kW bis 350 kW

Gas-Warmwasserbereiter

(EU) 814/2013

Kategorie gibt es nicht in der -
LRV.

Eventuell kdnnte man diese mit
der Kategorie stationare Ver-
brennungsmotoren vergleichen.

Ol-/Gas-KWK mit dusserer Verbren-
nung

Ol-/Gas-KWK mit Verbrennungsmo-
tor und innerer Verbrennung

Ol-/ Gas-Wirmepumpe mit dusserer
Verbrennung
Ol-/Gas-Warmepumpe mit  Ver-
brennungsmotor und innerer Ver-
brennung

(EU) 813/2013

Tabelle 7: Vergleich der Geritekategorien LRV (Inverkehrbringen) und

Okodesign.

Vergleicht man die Gerdtekategorien der LRV Emissionsgrenzwerte im Anhang 3 der LRV unter der Ziffer 411 und Zif-
fer 61 mit den Kategorien des Okodesigns sieht es wie folgt aus:

LRV Emissionsgrenzwerte Anhang 3 Ziffer 411
und Ziffer 61 (Grenzwerte fir die Feuerungs-
kontrollen)

Okodesgin

Stickoxide (NOx), angegeben als Stickstoffdioxid
a. bei den in Artikel 20 aufgefiihrten Anlagen

bis 400 kw

Gas-Kessel / Gas-Kombikessel / Olkessel / Ol-Kombikessel

b. bei Feuerungen mit einer Feuerungswarme-leistung
Gber 350 kW:

— bei einer Heizmediumtemperatur bis 110°

— bei einer Heizmediumtemperatur tiber 110

bis 400 kw

Gas-Kessel / Gas-Kombikessel / Olkessel / Ol-Kombikessel

Kategorie gibt es nicht in der LRV

brennung

nerer Verbrennung

Ol-/Gas-KWK mit dusserer Verbrennung
Ol-/Gas-KWK mit Verbrennungsmotor und innerer Ver-

Ol-/ Gas-Wirmepumpe mit dusserer Verbrennung
Ol-/Gas-Warmepumpe mit Verbrennungsmotor und in-

Tabelle 8: Vergleich der Geratekategorien LRV (Feuerungskontrolle) und Okodesign.
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4.5. Fazit Geratekategorien

Aus beiden Zusammenstellungen geht hervor, dass die Gerate

. Ol-/Gas-KWK mit dusserer Verbrennung;

. 0Ol-/Gas-KWK mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung;

. 0Ol-/ Gas-Wirmepumpe mit dusserer Verbrennung;

. Ol-/Gas-Wiarmepumpe mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung;

aus der Okodesign-Verordnung (EU) 813/2013 nicht in die LRV passen. Zudem werden in der LRV die NOx-Werte nicht
so detailliert nach verschiedenen Geriten unterteilt, wie dies in der Okodesign-Verordnung geschieht. Um eine Har-
monisierung anzustreben, kann die LRV entsprechend der Okodesign-Verordnung angepasst und mit diesen Geriten
entsprechend erganzt werden. Bevor dies geschieht, sollte die Relevanz der Gerate in der Schweiz abgeklart werden.
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5. Anforderungen

5.1. LRV-Anforderungen

5.1.1.LRV-Anforderungen Inverkehrbringung

Ol- und Gasfeuerungen miissen die lufthygienischen Anforderungen der massgebenden europiischen Normen sowie
die Emissionsgrenzwerte gemass Anhang 4 Ziff. 211 LRV einhalten.

Anforderungen an Olfeuerungen (Heiz6l "Extra leicht") nach Art. 20 LRV

Anlageart Bezug zu

Art.20 Abs. 1LRV

Anforderungen an Feuerungsanlagen (Grenzwerte fiir den Konformitadtsnachweis)
Voraussetzung fir das Inverkehrbringen (Relevant fir Importeure und Hersteller)

Massgebende |Massgebende Emissionsklassen oder Emissionsgrenzwerte nach Anhang 4 Ziff. 211 LRV
EU-Norm
Nox-Klasse NOx NOx CO-Klasse co co
[mg/m3] [mg/kWh] [mg/m3] [mg/kWh]
Gebladsebrenner Bst. a EN 267 EN 267 122 120 EN 267 61 60
Klasse 3 Klasse 3
Heizkessel mit Bst. c EN 303 EN 267 122 120 102 100
Gebldsebrenner EN 304 Klasse 3
Heizkessel und Bst. e EN1 EN1 ? 153 150
Umlaufwarmeerzeuger EN 303 Klasse 1
mit Olverdampfungs- EN 304
brenner bis 30kW
Heizkessel und Bst. e EN1 EN1 ? 61 60
Umlaufwéarmeerzeuger EN 303 Klasse 1
mit Olverdampfungs- EN 304
brenner Gber 30kW

Tabelle 9: LRV-Anforderungen an Olfeuerungen betreffend Inverkehrbringung.

Anforderungen an Gasfeuerungen nach Art.20 LRV

Anlageart Bezug zu Anforderungen an Feuerungsanlagen (Grenzwerte fiir Konformititsnachweis)
Art.20 Abs. 1LRV  |Voraussetzung fur das Inverkehrbringen (Relevant fir Importeure und Hersteller)
Massgebende |Massgebende Emissionsklassen oder Emissionsgrenzwerte nach Anhang 4 Ziff. 211 LRV
EU-Norm
NOx-Klasse NOx NOx CO-Klasse co co
[mg/m3] [mg/kWh] [mg/m3] [mg/kWh]

Automatische Brenner  |Bst.a EN 676 EN 676 131 120 109 100
mit Gebldse Klasse 3
Heizkessel mit Bst.c EN 303 EN 676 87 80 EN 676 109 100
Geblédsebrenner EN 304 Klasse 3 Klasse 3
Heizkessel mit Bst. d EN 297 EN 297 76 70 109 100
Umlaufwarmeerzeuger EN 483 Klasse 5
mit atmosphérischem EN 625
Brenner EN 656

EN 677

Tabelle 10: LRV-Anforderungen an Gasfeuerungen betreffend Inverkehrbringung.
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5.1.2.LRV-Anforderungen Feuerungskontrollen

In der LRV werden im Anhang 3 Ziffer 411 und 61 die Emissionsgrenzwerte flir Feuerungen mit Heizdl extra leicht und
flir Gasbrennstoffe festgelegt fiir den gesamten Feuerungsleistungsbereich. Die maximalen Emissionswerte sind wie

folgt definiert:

Anforderungen an Olfeuerungen (Heizol "Extra leicht") nach Art. 20 LRV

Anlageart

Bezug zu
Art.20 Abs. 1 LRV

Ergdanzende und abweichende Emissionsbegrenzungen
Relevant fiir die Feuerungskontrolle (Inbetriebnahme und die
wiederkehrenden Uberwachung)

Emissionsgrenzwerte nach Anhang 3 Ziff. 411 LRV

110°C

brenner: 150

NOx NOx co co

[mg/m3] [mg/kwWh] | [mg/m3] [mg/kWh]
Gebldsebrenner Bst. a 120 118 80 78
Feuerungen mit Verdamp- |- 120 118 150 147
fungsbrennern mit Ventila-
tor
Feuerungen mit Feuerleis- | Bst. d 120 118 Geblase- Geblase-
tung bis 350kW, Heizmedi- brenner: 80 brenner: 78
umtemperatur bis 110°C Verdampfungs- | Verdampfungs-

brenner: 150 brenner: 147

Feuerungen mit Feuerleis- |- 150 147 Geblase- Geblase-
tung liber 350kW, Heizme- brenner: 80 brenner: 78
diumtemperatur lber Verdampfungs- | Verdampfungs-

brenner: 147

Tabelle 11: LRV-Anforderungen an Olfeuerungen betreffend Feuerungskontrollen.

Anforderungen an Gasfeuerungen nach Art.20 LRV

Anlageart

Bezug zu
Art.20 Abs. 1 LRV

Ergdnzende und abweichende Emissionshegrenzungen
Relevant fiir die Feuerungskontrolle (Inbetriebnahme und die

wiederkehrenden Messungen)

Emissionsgrenzwerte nach Anhang 3 Ziff. 61 LRV

NOx NOx co co
[mg/m3] [mg/kwh] | [mg/m3] [mg/kwh]

Anlagen Bst. a - Bst. d Bst. a bis Bst. d 80 74 100 92

(siehe Kapitel 4.1.1)

Anlagen mit atmosphari- - 120 110 100 92

schem Brenner bis 12kW

Feuerungen mit Feuerleis- |- 80 74 100 92

tung liber 350kW, Heizme-

diumtemperatur bis 110°C

Feuerungen mit Feuerleis- |- 110 101 100 92

tung tiber 350kW, Heizme-
diumtemperatur lber
110°C

Tabelle 12: LRV-Anforderungen an Gasfeuerungen betreffend Feuerungskontrollen.
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Unter Anhang 3 Ziffer 414 (Ol-Heizkessel) und 63 (Gas-Heizkessel) sind die maximalen Abgasverluste aufgefiihrt. Die
Anforderungen betreffend den feuerungstechnischen Wirkungsgrad sind im Anhang 4 Ziffer 22 definiert.

Energetische Anforderungen an den Ol-Heizkessel

Brennerstufe Abgasverlust Feuerungstechnischer
Wirkungsgrad

Bei Gebldasebrennern mit einstu- 7% 93%
figem Brennerbetrieb und bei
Olverdampfungsbrennern

Bei Gebldasebrennern mit zwei- 1 6% 94%
stufigem Brennerbetrieb

2 8% 92%
Ubrige Heizkessel 93%

Tabelle 13: Energetische Anforderungen an den Ol-Heizkessel.

Energetische Anforderungen an den Gas-Heizkessel

Brennerstufe Abgasverlust Feuerungstechnischer
Wirkungsgrad

Bei Gebldasebrennern mit einstu- 7% 93%
figem Brennerbetrieb und bei
atmosphdrischen Brennern

Bei Gebldasebrennern mit zwei- 1 6% 94%
stufigem Brennerbetrieb

2 8% 92%
Ubrige Heizkessel 93%

Tabelle 14: Energetische Anforderungen an den Gas-Heizkessel.

5.2. Okodesign-Anforderungen

5.2.1.0kodesign Anforderungen hinsichtlich NOx

In der Verordnung (EU) Nr. 813/2013 vom 02. August 2013 im Anhang 1, Abschnitt 4 respektive in der Okodesign-
Richtlinie werden nur Anforderungen hinsichtlich Ausstosses von Stickoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid, von
Heizgeraten bis zu einer Warmenennleistung von 400 kW gestellt. Russzahl und Kohlenmonoxid werden nicht beriick-
sichtigt. Den Emissionswerten liegt der Heizwert der Brennstoffe zu Grunde. Die maximalen Stickoxide fiir die
Heizgerdte sehen wie folgt aus:
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Okodesign Anforderungen nach der Verordnung (EU) an Olkessel und Olkombikessel

biheizgerdte mit Brenn-
stoffheizkessel

Nr. 813/2013
Anlageart Tritt per 26. September 2018 in Kraft
Anforderungen hinsichtlich des Ausstosses von Stickoxiden nach Anhang 1 Abschnitt
4
NOx NOx co
[mg/m3] [mg/kwh] | [mg/m3]
122 120 keine Anga- | Keine Angaben
Raumheizgerdte und Kom- ben

Tabelle 15: Okodesign Anforderungen an Olkessel, Glkombikessel.

Nr. 813/2013

Okodesign Anforderungen nach der Verordnung (EU) an Gaskessel und Gaskombikessel

Anlageart

Tritt per 26. September 2018 in Kraft

Anforderungen hinsichtlich des Ausstosses von Stickoxiden nach Anhang 1 Abschnitt

biheizgerdte mit Brenn-
stoffheizkessel

4
NOx NOx co
[mg/m3] [mg/kwh] | [mg/m3]
57 56 keine Anga- | Keine Angaben
Raumheizgerdte und Kom- ben

Tabelle 16: Okodesign Anforderungen an Gaskessel, Gaskombikessel.
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Die folgende Ubersicht zeigt zusammengefasst die Anforderungen an Raumheizgerite,

Warmwasserbereiter hinsichtlich des NOx-Ausstosses.

Anforderungen an die umwaltgerachte Gestaltung

"Okodesign™"

Richtlinie
2009/ 125/EG

|
Verordnung

Hr. 01342013

Mindasteffiziens und
Mindestemissionsanfordarungen fir
Reurnheizgerste und Kombigerste

Anhang 2: Okadesign Anfordenungen

Abs. 4: Anforderungen hinsichiich des
Ausstosses von Stickodden (NOx)

]

Verordnung
Hr. 8142013

Mindesteffizgiane und
Mindestermisssonsanforderungen fir
Warnnwasssrbersiter wnd
Warniwassrsplicher

anhang 2: Okodesign Anforderungen

|

Abs 1.5: Arforderungr hinsichtlich des:
Ausstessesvon Stickodden (NOx)

Vom 26, September 2018 an darf der StckooddausstoB, angegeben als Stickstoffdiosdd, won Heizgeraten folgende

Warts ncht borschraiten

-Gas- KWK

-Gaskessel, Gaskombikessel
-Likessa, Qlkombikesse)

~Gas-KWK mit Susserer Verbrennung
-QHKWK mit Susserer Verbrennung

mit Verbennungsmator

und innarer 'l.IEI'DIEI'II'IuI'r;

- OFEWWK mit Verbrennungsmiolor

und innerer Verbrennung

-Gas-Wirmepumpe mit dusserer Verbrennung
-QFWarmepumpe mit Susserer Verbrennung
-Gas-Wirmepumpe mit Verbrennungsmator
und inerer Verbrernung

-QFwWarmepumpe mit Verbrernungsmater
und innarer Verbrennung

5émg/kah
Laurmig/kwh
Fema/kih

130mmg/KWh

240mg/kWh

420ma/kWh
Ftmg/kivh
130mig/kWh

-Gas-Warmwasserbereiter

Ol War nmwasse bereler
-Gas-Warmeasserbareitern mit Warmapumpae
und dubersr Verbrernung
Ol-Warrmeasserierediern mit Warmepumpe
und &ulerer Verbrernung
-Gas-Warmeasserbereitern mit Warmepumpe
und nnerer verbrennung
-OFWarrmwasserseraiern mit WArmepumpe
und nnerer Yerbrennung

S6mg/kiWh
123rmgfkwh

F0mg/kwh
12amg/kvh
2a0mg/vwh

42Img/kWh

240mg/kWh
420ma/kwh

Raum-/ Kambikeizgerate die den Okodesign Anfarderungen

unterlieqen

-als Heizkessel (Gas, Helzdl, Strom) 0-400kW
-mit Kraft-Warme-Kepplurg (KWK) 0-400tw
-mit Wirmepumpe I-400EW
~mit Miedertemperatur Warmepumpe 0-4000W

-korventionell (G2, Stram) 0-400kN
-solartetrieben O-400k\N
(=30kWel) “Mit WaMmEpUrmpe 0-400kw

-Warmwasserspecher

< 20001

warmmasserbereter de den Okodesigs Anferderungen unteriegen

warmmwasserspeicher die den Okodesign Anforderungen unterliegen

Frodukte, die die Mindestanforderungen
erfillen erhalten eire CE-Kennzeichrung

C€

Kombiheizgerate,

Abbildung 8: Anforderungen an Raumheizgerdte, Kombiheizgerate, Warmwasserbereiter hinsichtlich des NOx-Ausstosses. NOx-Grenzwerte sind
erst ab dem 28.September 2018 verbindlich.
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5.2.2.0kodesign hinsichtlich der energetischen Anforderungen

5.2.2.1. Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad im Betriebszustand nson

Neben den Emissionen werden in der Okodesign-Richtlinie auch Mindestanforderungen an die Effizienz gestellt. Diese
werden als jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz im Betriebszustand (nson) bezeichnet (Grundlage
Brennwert) und werden wie folgt berechnet:

Nson = 0.85-1M1+0.15:Ma

Fir 1 wird der Wirkungsgrad bei 30% Teillast und fiir s Vollast-Wirkungsgrad bei 80°C/60°C eingesetzt, welche durch
Labormessungen ermittelt werden. Diese Kennzahl bildet schlussendlich die Basis fiir die Okodesign Anforderungen.

Folgende Werte diirfen seit dem 26. September 2015 an in der EU nicht unterschritten werden:

Gas- und Olheizkessel < 70 kW (Ausnahme Gasheizkessel Typ B1* < 70 kW) Tson 2 86%

Gas- und Olkombiheizkessel < 70 kW (Ausnahme Gaskombiheizkessel < 10 kW bzw. < 30 kW | 1json 2 86%

Warmwasserleistung)

Gaskessel- und Kombigaskessel des Typs B1 < 10 kW bzw. £ 30 kW Warmwasserleistung Tson 2 75%

Gas-und Olheizkessel > 70 kW und < 400 kW TNson bei 100% 2 86%
Nson bei 30% 2 94%

Mikro- und Mini-KWK-Anlage Tson 2 86%

Mikro- und Mini-KWK-Anlage (ab 26. September 2017) Tson 2 100%

Warmepumpe Tson = 100%

Warmepumpe (ab 26. September 2017) Tson 2 110%

Niedertemperatur-Warmepumpe (ab 26. September 2017) Nson 2 125%

Elektroheizkessel und elektr . Kombiheizkessel (ab 26. September 2017) Tson 2 36%

Tabelle 17: Anforderungen an die Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz.

5.2.2.2. Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad ns

Um einerseits die Vergleichbarkeit beim Kauf neuer Anlagen zu erleichtern und andererseits einen Anreiz fiir die Her-
steller zu schaffen, vermehrt auf energieeffiziente Losungen zu setzten, wurde das Labeling eingefiihrt. Ausschlagge-
bende Kennzahl fiir die Einteilung des Heizkessels in die jeweilige Energieeffizienzklasse ist der Raumheizungs- Jahres-
nutzungsgrad ns. Dieser wird anhand der im Labor bestimmten Raumheizungs- Jahresnutzungsgrad im Betriebszu-
stand nson abziiglich diversen Berichtigungswerten berechnet. Die Formel dafiir lautet:

M = My —ZF{EJ

F(1): Der Korrekturwert F(1) steht flir einen negativen Beitrag zum Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad von Heizgera-
ten aufgrund angepasster Beitrdage von Temperaturreglern zum Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad von Ver-
bundanlagen aus Raumheizgerdten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen oder von Verbundanlagen aus
Kombiheizgeraten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen gemass Nummer 6.2. Bei Raumheizgeraten mit
Heizkessel, Kombiheizgerdaten mit Heizkessel und Raumheizgeraten mit Kraft-Warme-Kopplung betragt der Kor-
rekturwert F(1) = 3 %.

Mehrere Abziige kommen zur Anwendung:

4 Als Heizkessel oder Kombiheizkessel des Typs B1 bezeichnet man ein mit einer Stromungssicherung ausgestattetes Raumheizgerat mit Brennstoff-
heizkessel zum Anschluss an eine Abgasanlage mit Naturzug, der die Verbrennungsabgase aus dem Aufstellraum des Raumheizgerats mit Brenn-
stoffheizkessel hinaus befordert. Dabei saugt das Gerat die Verbrennungsluft unmittelbar aus dem Aufstellraum an. Ein (Kombi-)Heizkessel des Typs
B1 wird ausschliesslich als B1-(Kombi-)Heizkessel vertrieben.
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F(2): Der Korrekturwert F(2) steht flir einen negativen Beitrag des Hilfsstromverbrauchs zum Raumheizungs-
Jahresnutzungsgrad; er wird in % angegeben.

F(3): Der Korrekturwert F(3) steht fiir einen negativen Beitrag des Warmeverlusts im Bereitschaftszustand zum
Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad.

F(4): Der Korrekturwert F(4) steht fiir einen negativen Beitrag des Energieverbrauchs der Ziindflamme zum Raum-
heizungs-Jahresnutzungsgrad.

Die Klasse fiir die jeweilige Effizienzklasse kann der Tabelle 1 im Anhang 2 der Verordnung Nr. 811/2013 entnommen
werden:

Klasse fiir die jahreszeitbedingte Raumheizungs- | Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad nsin %
Energieeffizienz
AT ns = 150
ATY 125 < ns < 150
At 98 <ns<125
A 90 < ns <98
E 82<ns<90
C 75<ns<82
D 36<ns<75
E 34<ns<36
F 30<ns<34
G ns < 30

Abbildung 9: Klassen fiir die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz von Heizgeraten.
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5.3. 1.BImSchV-Anforderungen

5.3.1. 1.BImSchV-Anforderungen hinsichtlich NOx- und CO-Austoss

Ol- und Gasfeuerungsanlagen diirfen nur betrieben und errichtet werden, wenn folgende Emissions-Grenzwerte ge-
mass 1. BImSchV §6 und §11 einhalten werden:

Anforderungen an Olfeuerungen (fliissige Brennstoffe) nach 1. BImSchV

Emissionsgrenzwert nach § 6 und § 11 Allgemeine Anforderungen

Anlageart NOx NOx co co
[mg/m3] [mg/kwh] | [mg/m3] [mg/kWh]

Nennwdrmeleistung 112 110 80 78

<120 kw

Nennwarmeleistung 122 120 80 78

>120 kW < 400 kw

Nennwarmeleistung 189 185 80 78

> 400 kW

Nennleistung 10 MW - 20 184 180 80 78

MW Betriebstemperatur
unter 110°C

Nennleistung 10 MW - 20 204 200 80 78
MW Betriebstemperatur
von 110°C bis 210°C

Nennleistung 10 MW - 20 255 250 80 78
MW Betriebstemperatur
Gber 210°C

Tabelle 18: Anforderungen an Olfeuerungen (fliissige Brennstoffe) nach 1. BImSchV.
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Anforderungen an Gasfeuerungen (gasformige Brennstoffe) nach 1. BImSchv

Emissionsgrenzwert nach § 6 und § 11 Aligemeine Anforderungen
Anlageart NOX NOX co co
[mg/m3] [mg/kwh] | [mg/m3] [mg/kwh]
Nennwarmeleistung 112 110 80 78
<120 kW
Nennwarmeleistung 122 120 80 78
>120 kW < 400 kW
Bei Einsatz von Gasen der 61 60 80 78
offentlichen Gasversorgung
<120 kW
Bei Einsatz von Gasen der 82 80 80 78
offentlichen Gasversorgung
>120 kW < 400 kW
Nennwarmeleistung 122 120 80 78
> 400 kW
Nennleistung 10 MW - 20 102 100 80 78
MW Betriebstemperatur
unter 110°C bei Erdgas
Nennleistung 10 MW - 20 112 110 80 78
MW Betriebstemperatur
von 110°C bis 210°C bei
Erdgas
Nennleistung 10 MW - 20 153 150 80 78
MW Betriebstemperatur
liber 210°C bei Erdgas
Nennleistung 10 MW - 20 204 200 80 78
MW bei Einsatz der ande-
ren Gase

Tabelle 19: Anforderungen an Gasfeuerungen (gasférmige Brennstoffe) nach 1. BImSchV.

5.4. EU-Anforderungen Richtlinie 2013/0442 (COD)

In der Richtlinie des Europaischen Paralments und des Rates 2013/0442 (COD) werden die Emissionsanforderungen
fiir Feuerungsanlagen von 1 bis 50 MW aufgefiihrt. Solche Anlagen werden als mittelgrosse Anlagen bezeichnet. Ein
Jahr nach der Einfiihrung dieser Emissionsanforderungen miissen beim Einsatz von fllissigen Brennstoffen ein NOx-
Gehalt von 200 mg/m3 und bei Erdgas von 100 mg/m3 eingehalten werden. Fiir Feuerungsanlagen mit einer
Feuerungswarmeleistung zwischen 400kW bis 1MW gibt es gegenwartig keine Regelungen bezlglich
Schadstoffemissionen. Gegenwartig sind Diskussionen am Laufen, dass die Emissionsanforderungen der Richtlinie
2013/0442 (COD) auf den Bereich von 400 kW bis 5 MW erweitert wird.
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5.5. Vergleich der Emissionsanforderungen

Die Emissionswerte in der LRV und in den Okodesign-Verordnungen werden mit unterschiedlichen Einheiten
bezeichnet. Es kommt hinzu, dass Emissionswerte der LRV sich auf den Heizwert und die in der Okodesgin-
Verordnungen auf den Brenntwert beziehen. Um diese dennoch vergleichen zu kénnen, werden die Emissionswerte
wie folgt umgerechnet:

Umrechnung Heizol extra leicht
Der NO,-Grenzwert gemadss LRV betragt:

m m
120 —J =
m VAbgas

Das spezifische, bei der Verbrennung eines kg Heizol freigesetzte Abgasvolumen betragt bei 0°C:

m3 VAbgas
124 —— =
kgHeiz ol mBrennstoff
Der Brennwert von Heizo6l betragt:
kWh M
126 2 454 g, = Loremstofs
kgHeizél kgHeizél mBrennstoff

Daraus errechnet sich der spezifische, auf die Brennstoffmenge bezogene NO,-Ausstoss:

mg m3 mg Myo, Vabgas Myo,
120 —— x12.4 ——— = 1488 ———— x =
m kgHeizijl kgHeizi)‘l VAbgas Mprennsto ff MBrennstoff

Der spezifische, auf den Brennwert bezogene NO,-Ausstoss errechnet sich wie folgt:

1488 — M9 __Mwox
kgheizol mg MBrennstoff m
=118 —— = NOx
kWh Ho Brennstoff
12.6 _KkWh Q o Brennstoff

kgHeiz 6l
mBrennstoff

Somit ergeben sich fiir den Brennstoff Heizol extra leicht folgende Umrechnungsfaktoren:

Umrechnung von [mg/m’] nach [mg/kWh]
3

m
124 ———
kgHeizbl =0.98 3

126 KWh 77" kWh

" KGHeizol

Umrechnung von [mg/kWh] nach [mg/m°]

12.6 —KWh__

= kGueizot  _ kWh
— 5 — =102 —
124 —%

' kgHeizbl
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Umrechnung Erdgas
Der NO,-Grenzwert gemass LRV betragt

m m
120 4 =%

m3 B VAbgas
das spezifische, bei der Verbrennung eines m’ Gas freigesetzte Abgasvolumen betragt bei 0°C

3 v = VAbgas
m3 Gas VBrennstoff

der Brennwert von Erdgas betragt

kWh M] Q Brennstof f

1119 ——— = 403 —; H, = —
m=cas m”Gas m Brennstof f

daraus errechnet sich der spezifische, auf die Brennstoffmenge bezogene NO,-Ausstoss

mg m3 mg Myo, Vabgas
120 —— x10.22 ——— = 1226 — X —3 = —
m m=cas m-gas VAbgas M~ Brennstof f M " Brennstoff
der spezifische, auf den Brennwert bezogene NO,-Ausstoss errechnet sich wie folgt
1226 —J _ Mo,
Gas =110 mg M ° Brennstof f
kWh _ Mpyo,
11.19 KWh Hy Brennstoff
Gas Q o Brennstoff

m 3Brennstoff
Somit ergeben sich fiir den Brennstoff Erdgas folgende Umrechnungsfaktoren:

Umrechnung von [mg/m’] nach [mg/kWh]

m3

10.22
& =0.92 m?
1119 <Wh kWh
m>Gas
Umrechnung von [mg/kWh] nach [mg/m°]
kWh
1119 —4—
m3;os — 109 kWh
m3 =+ m3
10.22 —
m-gGas
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Die Emissionsanforderungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

LRV
Olkessel bis 350 kW

Olkessel iiber 350 kW
Bis 110°C Betriebstemperatur

Olkessel iiber 350 kW
liber 110°C Betriebstemperatur

Gaskessel mit atmospharischem Brenner bis 12 kW
Ubrige Gaskessel bis 350 kW

Gaskessel Giber 350 kW

bis 110°C Betriebstemperatur

Gaskessel Gber 350 kW
Uber 110°C Betriebstemperatur

Okodesign
Olkessel bis 400 kW

Gaskessel bis 400 kw

Gas-KWK mit dusserer Verbrennung

OI-KWK mit dusserer Verbrennung

Gas-KWK mit Verbrennungsmotor

OI-KWK mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung
Gas-Wdrmepumpe mit dusserer Verbrennung
Ol-Wiarmepumpe mit dussererVerbrennung

Gas-Warmepumpe mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung

Ol-wirmepumpe mit Verbrennungsmotor und innerer Verbrennung

Richtlinie 2013/0442 (COD)
Olkessel 1 MW bis 50 MW
Gaskessel 1 MW bis 50 MW

Tabelle 20: Vergleich der Emissionsanforderungen.

120
120

150

120
80
80

110

122

61
77
122
263
427
77
122
263
427

200
100

mg/m?3

mg/m3
mg/m3

mg/m?3
mg/m?3

mg/m3

mg/m3

mg/m3

mg/m3
mg/m3
mg/m?3
mg/m?3
mg/m3
mg/m?3
mg/m3
mg/m3

mg/m?3

mg/m3
mg/m3

118
118

148

110
73
73

100

120

56
70
120
240
420
70
120
240
420

196
92

mg/kWh
mg/kWh

mg/kWh

mg/kWh
mg/kWh
mg/kWh

mg/kWh

mg/kWh

mg/kWh
mg/kWh
mg/kWh
mg/kWh
mg/kWh
mg/kWh
mg/kWh
mg/kWh
mg/kWh

mg/kWh
mg/kWh

Aus der Zusammenstellung ist ersichtlich, dass die in der LRV gestellten Anforderungen an Gerate, welche mit Heizél
extra leicht betrieben werden, leicht strenger sind, als die, welche in den Okodesign-Verordnungen (EU) 813/2014 und
(EU) 814/2014 jetzt neu gefordert werden. Bei den gasbetriebenen Geriten sind die Vorgaben in den Okodesign-
Verordnungen (EU) 813/2014 und (EU) 814/2014 scharfer als die in der heutigen LRV.
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5.6. Vergleich der Wirkungsgrade

In der LRV wird der feuerungstechnische Wirkungsgrad angegeben. Dieser gibt die Nutzung der aus der Verbrennung
eines Brennstoffes entstehenden Warme bei Nennleistung an. Er berlicksichtigt lediglich den Warmeverlust durch Ab-
kiihlung der Abgase auf Umgebungstemperatur und wird auf den Heizwert bezogen. Die zusatzliche Energie, welche
bei der Kondensation der Feuchtigkeit in den Abgasen anfallt wird nicht beriicksichtig. Die Abgasverluste kdnnen vor
Ort auf der Anlage ermittelt werden. Der feuerungstechnische Wirkungsgrad ist die Differenz von 1 (100 %) und dem
Abgasverlust ga:

nrw = 1-0a

Der Abgasverlust ga ist ein Messwert und gibt an, wie viel Prozent der Heiz-Nennwarmeleistung mit dem Abgas verlo-
ren gehen. Er ist umso kleiner, je niedriger die Abgastemperatur und je grésser der CO2-Gehalt des Abgases ist, was
mit einer kleinen Luftiiberschusszahl einhergeht.

Die jahreszeitbedingte Raumheizungsenergieeffizienz im Betriebszustand wird durch Labormessungen ermittelt. Dabei
wird ein gewichteter Wirkungsgrad bei Nennwdrmeleistung sowie bei 30% der Warmenennleistung ermittelt. Der
Wirkungsgrad wird bestimmt mit dem Quotienten der Nutzwdrmeerzeugung und der Gesamtenergiezufuhr. Wobei
die Gesamtenergiezufuhr als Brennwert multipliziert mit dem Umwandlungskoeffizienten ausgedriickt wird.

Da die zwei Wirkungsgrade auf unterschiedlichen Grundlagen basieren und die Wirkungsgrade vom Fabrikat ab-
hangig sind, ist ein direkter Vergleich nicht moglich.

5.7. Vergleich der Warmeleistungen

Die LRV gibt die Feuerungswarmeleistung an. Die Feuerungswdrmeleistung ist die Warmeleistung, die der Feuerung
des Heizkessels mit dem Brennstoff zugefiihrt wird, wobei der Heizwert zugrunde gelegt wird.

Die Okodesign-Verordnungen geben die Warmenennleistung an. Dies bezeichnet die angegebene Warmeleistung eines
Heizgerates beim Betrieb zur Raumheizung und gegebenenfalls zur Warmwasserbereitung unter Norm-Nennbedingungen
und wird auf den Brennwert bezogen.

Eine pauschalisierte Umrechnung von der Feuerungswarmeleistung zur Warmenennleistung, welche allgemeingiiltig ist,
ist nicht moglich, da fiir jedes Fabrikat andere Verluste vorherrschen. Somit konnen diese Werte nicht miteinander vergli-
chen werden.
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6. Empfehlungen fiir die Anpassungen der LRV

6.1. Anforderungen hinsichtlich der Luftreinhaltung

6.1.1.Anforderungen fiir Anlagen bis 400kW

In den Okodesign-Verordnungen ist lediglich der Stickoxidausstoss, angegeben als Stickstoffdioxid (NOx) als Grenzwert
angegeben. Zu den Emissionen Kohlenstoffmonoxid (CO) oder Kohlenstoffdioxid (CO2) sind keine Grenzwerte defi-
niert. Ferner werden auch keine Aussagen zu Russzahlen oder Olderivaten gemacht. Die alleinige Angabe des NOx-
Grenzwertes soll fiir die Anpassung der LRV adaptiert werden. Weiter soll nicht mehr zwischen Grenzwerten fiir das
Inverkehrbringen und der Feuerungskontrolle (Inbetriebnahme und die wiederkehrenden Uberwachung) unterschie-
den werden. Es wire zudem wiinschenswert, wenn die Grenzwert-Angaben in mg/kWh angegeben werden, um die
Werte mit denjenigen der Okodesign-Richtlinie besser vergleichen zu kénnen. Auswirkungen auf die Feldmessungen
hitte dies nicht, da die Messgerite wahlweise auf mg/kWh oder mg/Nm?3 eingestellt werden kénnen.

Aufgrund der Tatsache, dass heutige OI- und Gasfeuerungen praktisch nur noch in kondensierender Ausfiihrung instal-
liert werden, ist eine Messung des Abgasverlustes bei den wiederkehrenden Messungen nicht mehr sinnvoll. Der
Grund dafiir ist, dass eine Messung des Abgasverlustes nur im nicht kondensierenden Betrieb Sinn macht. Das heisst,
die Riicklauftemperatur bei der Messung miisste bei Heizol liber 47°C und bei Gas lber 57°C sein. Der Aufwand fiir
diese Messung ist somit zu hoch.

Die folgenden Tabellen 21 und 22 zeigen die empfohlenen Emissionsgrenzwerte.

Anforderungen an den NOx-Ausstoss fiir Olfeuerungen bis 400 kW

Wirmeerzeuger NOx-Ausstoss
[mg/kwh]

Olkessel, Ol-Kombikessel 118

OI-KWK mit dusserer Verbrennung 120

OI-KWK mit Verbrennungsmotor und innerer 420

Verbrennung

Ol-Wiarmepumpe mit dusserer Verbrennung 120

Ol-Wirmepumpe mit Verbrennungsmotor 420

und innerer Verbrennung

Tabelle 21: Anforderungen an den NOx-Ausstoss fiir Olfeuerungen bis 400 kw.
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Anforderungen an den NOx-Ausstoss fiir Gasfeuerungen bis 400kW

Wadrmeerzeuger NOXx-Ausstoss
[mg/kWh]

Gaskessel, Gas-Kombikessel, Gas-Warmwasserbereiter 56

Gas-KWK mit dusserer Verbrennung 70
Gas-KWK mit Verbrennungsmotor und innerer 240
Verbrennung

Gas-Warmepumpe mit dusserer Verbrennung 70
Gas-Warmepumpe mit Verbrennungsmotor 240

und innerer Verbrennung

Tabelle 22: Anforderungen an den NOx-Ausstoss fiir Gasfeuerungen bis 400kW.

6.1.2.Anforderungen fiir Anlagen liber 400kW

Die Anforderungen hinsichtlich der Luftreinhaltung von mittelgrossen Anlagen (1-50MW) sind in der EU in der Richtli-
nie 2013/0442 (COD) definiert (vgl. Kap. 5.3). Fir Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung zwischen
400kW und 1MW bestehen gegenwirtig in der EU keine Emissionsanforderungen. Auch die Okodesign-Verordnungen
richten sich nur an Anlagen bis 400kW. Es sind jedoch Diskussionen im Gange, dass die Emissionsanforderungen fiir
diese Feuerungsanlagen in der Richtlinie 2013/0442 (COD) geregelt werden

6.1.3.Feuerungskontrollen

Im Betriebsverlauf muss die Heizung periodisch gewartet und das Abgas kontrolliert werden. Das beinhaltet auch die
jahrliche Reinigung und Brennereinstellung. Zudem wird alle zwei Jahre eine amtliche Feuerungskontrolle verlangt, bei
der unter anderem die Abgaswerte kontrolliert werden. In Zukunft sollen vermehrt Wartungsabonnemente respektive
Wartungsvertrage von Kunden genutzt werden. Somit kénnten die Feuerungskontrollen im Rahmen der jahrlichen Re-
vision durchgefiihrt werden. Dies ist eine ideale und kostenglinstige Kombination fiir den Betreiber. Dies bedingt je-
doch eine vermehrte Privatisierung der amtlichen Feuerungskontrollen.

Um den Brennstoff Ol optimal zu nutzen, sollte bei Olfeuerungen nebst einem Brennwertkessel Oko-Heizdl als Brenn-
stoff gewahlt wahlen, dessen Schwefel- und Stickstoffgehalt reduziert ist. Dies hétte den Vorteil, dass zum einen eine
rlickstandsfreie Verbrennung garantiert werden kann und zum anderen der NOx-Ausstoss reduziert wird. Die Verwen-
dung von Oko-Heizél sollte somit in Zukunft vorgeschrieben werden.

6.1.4.Ubergangsfrist

Fiir bestehende Anlagen sollen die bisherigen Schadstoffgrenzwerte der LRV gelten. Es muss jedoch eine Ubergangs-
frist definiert werden. Der Zeitpunkt der Nachriistung bzw. der Ausserbetriebnahme kénnte sich nach der Inbetrieb-
nahme resp. dem Alter der Feuerungsanlage richten.
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6.2. Energetische Anforderungen

Die Angaben betreffend den Energetischen Anforderungen fiir Ol- und Gasfeuerungen sollen zukiinftig kongruent der
Okodesign-Richtlinie (2009/125/EG) respektive der Verordnung Nr. 813/2013 erfolgen um mehr Transparenz zu schaf-
fen. Ein weiterer Grund der Adaption besteht darin, dass der Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad im Betriebszustand
nson die Vielzahl heutiger Wirkungsgrade ersetzen soll und es somit ermdéglicht diverse Warmeerzeuger vergleichen
und bewerten zu kénnen. Das heisst, dass der feuerungstechnische Wirkungsgrad zukiinftig durch den im Labor be-
stimmten Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad im Betriebszustand nson (Tabelle 23) ersetzt werden soll. Dieser Wir-
kungsgrad kann jedoch nur im Labor bestimmt werden, da der 30% Teillastwirkungsgrad eine aufwandigere Messung
darstellt. Das heisst die in der Tabelle 23 aufgefiihrten Grenzwerte beziehen sich demnach trotzdem nur auf die Inver-
kehrbringung von Ol- und Gasfeuerungen. Diese Kennzahl soll auf dem Geréteschild vermerkt werden.

Zukiinftige Anforderungen an die Energieeffizienz von Ol- und Gasheizkessel

Gas- und Olheizkessel < 70 kW (Ausnahme Gasheizkessel Typ B1° < 70 kW) TNson = 86%

Gas- und Olkombiheizkessel < 70 kW (Ausnahme Gaskombiheizkessel < 10 kW bzw. < 30 Nson 2 86%

kW Warmwasserleistung)

Gaskessel- und Kombigaskessel des Typs B1 < 10 kW bzw. < 30 kW Warmwasserleistung TNson 2 75%

Gas-und Olheizkessel > 70 kW und < 400 kW Nson bei 100% > 86%

Nson bei 30% > 94%

Tabelle 23: Zukiinftige Anforderungen an die Energieeffizienz von Ol- und Gasheizkessel.

Diese Anforderungen sollen auch fiir neue Anlagen in der Schweiz als Vorschrift in der LRV gelten. Fiir bestehende An-
lagen soll eine Ubergangsfrist definiert werden. Ob es eine geeignete Méglichkeit gibe den Raumheizungs-
Jahresnutzungsgrad im Betriebszustand auch bei Feldmessungen zu bestimmen, bedarf weiteren Abklarungen. Fakt ist
jedoch, dass der bis anhin gemessene feuerungstechnische Wirkungsgrad sowohl auf dem Priifstand als auch bei
Feldmessungen mit der Abgastemperatur und mit dem CO2-Wert einfach berechnet werden konnte.

Weiter soll deckungsgleich der Richtlinie 2010/30/EU respektive der Verordnung 811/2013 ein Energie-Labeling fir
Anlagen bis 70kW eingefiihrt werden. Dadurch soll die Vergleichbarkeit beim Kauf neuer Anlagen erleichtert werden
und gleichzeitig wird ein Anreiz fiir die Hersteller geschaffen, vermehrt auf energieeffiziente Losungen zu setzten. Die
Beurteilung der Energieeffizienz sollte gemdss der Verordnung Nr. 811/2013 iiber den sogenannten Raumheizungs-
Jahresnutzungsgrad (ns) erfolgen (vgl. Kap. 5.2.2.2). Diese Kennzahl ist fiir das Energie-Labeling relevant. Hierbei wird
der Strombedarf der Gerate lber einen angenommenen Primarenergiefaktor in die jahreszeitbedingte Raumheizungs-
Energieeffizienz eingerechnet. Dies betrifft beispielsweise die bendtigte Hilfsenergie von Gas- und Olheizkesseln. Nach
dieser neuen Bewertung kénnen Gas- und Olbrennwertkessel maximal einen Effizienzwert von 93% erreichen, Sole-
Wasser-Warmepumpen erreichen Werte von liber 150%.

In der europiischen Union darf seit dem 26. September 2015 der Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad bei Gas- und Ol-
heizkesseln 86 % nicht unterschreiten. Dieser Wert wird durch moderne Gas- und Olbrennwertkessel problemlos er-
reicht. Gas- und Ol-Heizwertkessel kdnnen diesen Wert aufgrund ihrer technologischen Voraussetzungen im Regelfall
nicht einhalten. Das heisst: Die Brennwert-Technik wird fiir Ol- und Gasheizkessel in der EU zum gesetzlichen Mindest-
standard.

5 Als Heizkessel oder Kombiheizkessel des Typs B1 bezeichnet man ein mit einer Stromungssicherung ausgestattetes Raumheizgerat mit Brennstoff-
heizkessel zum Anschluss an eine Abgasanlage mit Naturzug, der die Verbrennungsabgase aus dem Aufstellraum des Raumheizgerats mit Brenn-
stoffheizkessel hinaus befordert. Dabei saugt das Gerat die Verbrennungsluft unmittelbar aus dem Aufstellraum an. Ein (Kombi-)Heizkessel des Typs
B1 wird ausschliesslich als B1-(Kombi-)Heizkessel vertrieben.
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Alt Neu

Feuerungstechnische Wirkungsgrad

Norm-Nutzungsgrad nsnn
Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad im
30% Teillast-Wirkungsgrad “E‘"Ehmmt:obﬂdﬂwﬂﬂfﬂrﬂew}
ZW.

Volllast-Wirkungsgrad

cop ns

Der Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad
(Labeling)
Jahresarbeitszahl

bezogen auf Heizwert (Hi) bezogen auf Brennwert (Hs)

Abbildung 10: Effizienzanforderungen fiir Raumheizungs-Energieeffizienz.

Zu bemerken ist, dass lediglich der im Labor bestimmte Raumheizungs- Jahresnutzungsgrad im Betriebszustand nson
flir die gesetzlich vorgeschriebenen Anforderungen dient. Diese Kennzahl wiirde in der LRV den feuerungstechnischen
Wirkungsgrad ersetzen. Der Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad ns und damit zusammenhdngende Energieetikette
dient einzig der Verbraucherinformation.

7. Unverbindliche Richtwerte

Zum Zeitpunkt des Inkrafttretens der Verordnung Nr.813/2013 wurden folgende Werte fir die besten auf dem Markt
verfiigbaren Technologien fiir Heizgerate hinsichtlich des Raumheizungs-Jahresnutzungsgrads im Betriebszustand und
des Stickoxidausstosses ermittelt und konnen der folgenden Tabelle entnommen werden.

Unverbindliche Richtwerte (Benchmarks)

bei Raumheizungs-Jahresnutzungsgrads im Betriebszu- | 145%
stand bei Mitteltemperaturanwendung

Stickoxidausstoss, angegeben als Stickstoffdioxid e Raumheizgerate und Kombiheizgerdte mit Heizkessel
flr den Einsatz gasformiger Brennstoffe: 14 mg/kWh
Brennstoffeinsatz als Brennwert

e Raumheizgerdte und Kombiheizgerate mit Heizkessel
fur den Einsatz fllssiger Brennstoffe: 50 mg/kWh
Brennstoffeinsatz als Brennwert

Tabelle 24: Unverbindliche Richtwerte (Benchmarks).
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